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PrefaŞŁ 

Lucrarea reprezintŁ o sintezŁ a activitŁŞii de cercetare interdisciplinarŁ 

desfŁĸuratŁ ´n ultimii ani de specialiĸtii de la StaŞiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru 

PomiculturŁ ConstanŞa, Institutul NaŞional de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, 

Agrochimie ĸi ProtecŞia Mediului - ICPA Bucureĸti ĸi Institutul de Cercetare-Dezvoltare 

pentru PomiculturŁ Piteĸti-MŁrŁcineni, referitoare la relaŞiile dintre speciile pomicole 

piersic ĸi cais ĸi componentele sistemului sol-plantŁ-atmosferŁ, ´n contextul dezvoltŁrii 

actuale a pomiculturii (subprogramul tematic pomicol, submŁsura 4.1.a din cadrul 

Ministerului Agriculturii Ἠi DezvoltŁrii Rurale), schimbŁrilor climatice ĸi al condiŞiilor de 

mediu din Dobrogea.  

Sistemul solïplantŁïatmosferŁ (soilïplantïatmosphere continuum, SPAC), dupŁ 

cum a fost definit de cercetŁtorul australian Philip, 1966 (http://en.wikipedia.org/wiki/ 

Soil_plant_atmosphere_continuum), reprezintŁ calea apei care circulŁ prin plante, dinspre 

sol prin rŁdŁcinile, tulpina ĸi frunzele acestora, la suprafaŞa cŁrora se evaporŁ ´n 

atmosferŁ. Potrivit lui Philip (1966), concepul de SPAC reprezintŁ un sistem dinamic care 

integreazŁ componentele amintite ĸi ´n care diferitele procese de transport care implicŁ 

materia ĸi energia se produc simultan ĸi independent, precum legŁturile verigilor dintr-un 

lanŞ. Astfel este caracterizatŁ starea apei ´n diferitele componente ale SPAC, ´ncep©nd de 

la sistemul radicular ĸi termin©nd cu interfaŞa sistem foliar ï atmosferŁ, ca expresii ale 

nivelului de energie sau ale potenŞialului apei ´n fiecare dintre ele.  

Cele douŁ specii pomicole ï piersicul ĸi caisul ï au gŁsit condiŞii optime de 

creĸtere ĸi fructificare ´n cadrul cernoziomurilor ĸi climatului din Dobrogea. Noutatea 

acestei lucrŁri constŁ ´n tratarea celor douŁ specii ´n sistemul SPAC. Ċn acest context s-au 

evidenŞiat cercetŁrile recente privind relaŞiile sol ï plantŁ, sub aspectul sol ï sistem 

radicular ĸi relaŞiile plantŁ (sistem foliar) ï atmosferŁ, av©nd drept numitor comun apa, 

care ´n cea mai aridŁ (caracterizatŁ ca fiind semi-aridŁ) regiune a Rom©niei capŁtŁ o 

importanŞŁ capitalŁ. Implicit a fost studiat ĸi regimul de irigare, recomand©ndu-se cele 

mai potrivite metode de udare, precum ĸi frecvenŞa aplicŁrii irigŁrii ´n vederea obŞinerii 

unor producŞii maxime cu cheltuieli minime. ExperienŞele s-au desfŁĸurat ´n cadrul 

StaŞiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru PomiculturŁ ConstanŞa, ´n localitŁŞile Valu lui 

Traian ĸi Agigea, din partea de est a judeŞului ConstanŞa. Sunt prezentate pe capitole Ἠi 

secἪiuni bine delimitate, sub forma unor lucrŁri ἨtiinἪifice, mai ´nt©i aspecte generale 

privind cele douŁ specii pomicole (origine, denumire, rŁsp©ndire ´n lume ĸi ´n ŞarŁ, 

producŞii ĸ.a.), apoi condiŞiile ecologice ale Dobrogei, cu descrierea generalŁ a solurilor ĸi 

climatului regiunii, precum ĸi a preferinŞelor ecologice ale piersicului ĸi caisului, urmate 

de un capitol despre soiurile ĸi portaltoii testaŞi ´n ŞarŁ sau din strŁinŁtate, ´mpreunŁ cu 

scheme de plantare ĸi sisteme de ´ntreŞinere recomandate. Aĸa cum aratŁ ĸi titlul, cartea 

pune un accent deosebit pe condiŞiile de semi-ariditate din Dobrogea (precipitaŞiile 

comparativ cu evapotranspiraŞia potenŞialŁ), pe metode ĸi regimuri de irigare, pe 

consumul de apŁ ´n optim bazat pe distribuŞia verticalŁ ĸi orizontalŁ a rŁdŁcinilor ´n sol, 

dar ĸi pe aspecte de fiziologie a plantelor sub stres hidric ca mŁsurŁ a acestuia, descriind 

producŞiile obŞinute ´n funcŞie de regimul de irigare. 

Lucrarea se adreseazŁ ´ndeosebi specialiĸtilor din pomiculturŁ, ĸtiinŞele solului, 

irigaŞii, dar ĸi tuturor persoanelor care doresc sŁ-ĸi ´mbogŁŞeascŁ cunoĸtinŞele referitoare 

la comportamentul piersicului ĸi caisului ´n condiŞiile de sol ĸi climŁ din Dobrogea, ´n 

http://en.wikipedia.org/wiki/%20Soil_plant_atmosphere_continuum
http://en.wikipedia.org/wiki/%20Soil_plant_atmosphere_continuum
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vederea ´nfiinŞŁrii/exploatŁrii livezilor. De fapt, lucrarea este o pledoarie pentru 

´nfiinŞarea de livezi de piersic ĸi cais ĸi pentru dezvoltarea pomiculturii ´n aceastŁ regiune. 

ContribuŞia autorilor la elaborarea materialului a fost urmŁtoarea: primul autor a 

conceput structura cŁrŞii , a scris capitolele privind solurile, clima, sistemul radicular, 

indicele de stres hidric, aplicarea irigaŞiilor ĸi a supervizat ´ntreaga lucrare, cel de-al 

doilea autor a detaliat condiŞiile climatice ĸi de zonare a speciilor pomicole studiate, al 

treilea autor a contribuit la capitolele referitoare la relaŞiile sol ï apŁ ï plantŁ ï atmosferŁ 

ĸi a scris capitolul despre irigarea caisului, cel de-al patrulea ĸi cel de-al cincilea autor au 

´ntocmit, respectiv, capitolele privind descrierea soiurilor speciilor cercetate ĸi a 

condiŞiilor tehnologice specifice. Nu ´n ultimul r©nd apreciem sugestiile valoroase 

provenite de la specialiĸti, ´n primul r©nd de la Dr. Mihai Iancu ĸi Dr. Nicolae TŁnŁsescu. 

Autorii 
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CAPITOLUL  I. Privire generalŁ asupra speciilor pomicole studiate 

Piersicul ĸi caisul sunt douŁ specii pomicole termofile, foarte apreciate ´n Şara 

noastrŁ, dar aria lor de maximŁ favorabilitate climaticŁ este relativ restr©nsŁ, gŁsind 

condiŞii dintre cele mai bune ´n Dobrogea, ´n primul r©nd condiŞii climatice (temperaturi 

de iarnŁ nu prea mici), mai favorabile dec©t ´n alte regiuni din Rom©nia, dar ĸi de sol ï ´n 

principal cernoziomuri, iar deficitul de apŁ se poate rezolva prin aplicarea irigaŞiei. 

Pentru a putea ´nŞelege mai bine ponderea producŞiilor de cais ĸi piersic din 

Dobrogea, sŁ aruncŁm mai ´nt©i o scurtŁ privire asupra principalelor 10 ŞŁri producŁtoare 

de fructe din lume, at©t fructe din zona temperatŁ, c©t ĸi fructe tropicale, chiar dacŁ datele 

nu sunt foarte actuale, dar ordinul de mŁrime nu s-a modificat substanŞial. Primele locuri 

sunt ocupate de China, India, Brazilia ĸi SUA (tabelul 1) av©nd suprafeŞe foarte mari, de 

ordinul de mŁrime al continentelor sau subcontinentelor (India). Dintre ŞŁrile cu suprafaŞŁ 

mijlocie se remarcŁ ´n primul r©nd Italia, cu o producŞie de 18.274.570 tone ĸi Spania, cu 

14.920.852 t de fructe, aceste douŁ ŞŁri av©nd ĸi randamente mari la hectar. ŝŁrile 

menŞionate sunt urmate de ŞŁri cu suprafaŞŁ mare, ca Mexic ĸi Iran, sau mijlocie: Filipine 

ĸi FranŞa. 

Tabelul 1. Principalele 10 ŞŁri producŁtoare de fructe la nivel mondial, anul 2001 (dupŁ: 

http://www.mapsofworld.com/world-top-ten/countries-with-most-fruits-production.html) 

ŝara ProducŞia de fructe (tone) 

China 68.738.224 

India 48.570.920 

Brazilia 31.795.266 

SUA 30.100.045 

Italia 18.274.570 

Spania 14.920.852 

Mexic 14.217.004 

Iran 11.768.628 

Filipine 11.122.028 

FranŞa 11.037.748 

Dintre fructele produse la nivel global, exprimate ´n milioane tone, ´n anul 2012 

bananele ocupau locul 1 cu cca. 102, urmate de mere cu 76,4, struguri de masŁ cu 67,0, 

portocale cu 62,2 (citricile ´mpreunŁ sunt pe locul 2), mango cu 42,1, banane de gŁtit 

(cooking plantain, subspecia Musa Ĭ paradisiaca) cu 37,2, mandarine cu 27,1, pere cu 

23,6, ananas cu 23,3, piersici ĸi nectarine cu 21,1, lŁm©i cu 15,1, papaia cu 12,4, prune 

cu 10,7, grapefruit cu 8,0, curmale cu 7,5, cŁpĸun cu 4,5, curmal japonez (genul 

Diospyros) cu 4,5, avocado cu 4,4, caise cu 4,0, cireĸe cu 2,3, celelalte fructe cu 75,4 

(http://www.statista.com/statistics/264001/worldwide-production-of-fruit-by-variety/). 

Prin urmare, ́ n clasamentul mondial al fructelor luate individual, piersicul ocupŁ locul 10 

´n lume, iar caisul locul 19.  

http://www.mapsofworld.com/world-top-ten/countries-with-most-fruits-production.html
http://www.mapsofworld.com/brazil/brazil-location-map.html
http://www.mapsofworld.com/italy/
http://www.mapsofworld.com/mexico/
http://www.statista.com/statistics/264001/
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Piersicul (Prunus persica) aparŞine genului Prunus, subgenului Amygdalus 

(´mpreunŁ cu migdalul) ĸi familiei Rosaceae. Piersicul ĸi nectarinul formeazŁ aceeaĸi 

specie, iar aĸa-numita peacherine, comercializatŁ ´ndeosebi ´n Australia ĸi Noua 

ZeelandŁ, este un hibrid ´ntre piersic ĸi nectarin. Piersicile, cireĸele, prunele ĸi caisele sunt 

specii s©mburoase (fructul este o drupŁ). Piersicile pot avea pulpa albŁ sau galbenŁ, care 

se poate desprinde uĸor de pe s©mbure (freestones, fructele de consum), sau cu dificultate 

(clingstones), pot avea aciditate ridicatŁ, fiind rŁsp©ndite ´n special ´n Europa ĸi America 

de Nord, sau pot avea aciditate redusŁ, fiind ´nt©lnite mai ales ´n China, Japonia ĸi ´n alte 

ŞŁri din Orientul ĊndepŁrtat.  

Piersicul ´ĸi are originea ´n partea de nord-vest a Chinei, ´ntre Depresiunea Tarim 

ĸi Masivul Kunlun-Shan (http://en.wikipedia.org/wiki/Peach), fiind datat cu cca.                    

1000-2000 de ani ́.Hr., dar a fost foarte mult rŁsp©ndit ´n Persia. Etimologia cuv©ntului 

derivŁ tocmai din faptul cŁ europenii credeau cŁ aceastŁ specie provine din Persia, 

romanii numind-o iniŞial mŁr persan.  

Piersicul a ajuns ´n Grecia dupŁ incursiunea lui Alexandru cel Mare ´n Orient 

(cca. 300 ́.Hr.), apoi ´n Imperiul Roman (mai ´nt©i ´n regiunea Emilia-Romagna din jurul 

oraĸului Bologna, din Italia), ´n secolul I d.Hr., exist©nd dovezi despre piersici ´n picturile 

murale de la Herculaneum, una dintre localitŁŞile acoperite de lava vulcanului Vezuviu 

dupŁ erupŞia din anul 79 d.Hr., ca ĸi Pompeii ĸi alte c©teva localitŁŞi romane. Ulterior, 

spaniolii au introdus piersicul ´n coloniile lor din America ´n secolul al XVI-lea, apoi 

acesta a ajuns ´n Anglia ĸi FranŞa ´n secolul al XVII-lea. Din Anglia, piersicul a ajuns ´n 

coloniile engleze din America (statul Virginia) tot ´n acelaĸi secol, de unde s-a rŁsp©ndit 

mai departe ´n Maryland, Delaware, Georgia, ultimul numit ĸi Peach State etc. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Peach).  

Ċn ultimii ani (2010) cercetŁtorii din c©teva ŞŁri mari cultivatoare (SUA, Italia, 

Chile, Spania ĸi FranŞa) au descoperit secvenŞa genomului piersicului (doubled haploid 

Lovell), compus din 227 milioane de nucleotide aranjate ´n 8 pseudo-molecule ce 

reprezintŁ cei 8 cromozomi de piersic, pun©ndu-se baza pe analiza diversitŁŞii genetice ĸi 

a influenŞelor activitŁŞii umane de domesticire, produsŁ probabil acum cca. 4000-5000 de 

ani ´n China, respectiv de ameliorare geneticŁ ulterioarŁ. Aĸa numitele g©turi de sticlŁ 

(bottlenecks) din evoluŞia piersicului au arŁtat reducerea puternicŁ a diversitŁŞii genetice 

datoratŁ activitŁŞii de domesticire ĸi ameliorare. 

Cultura piersicului presupune existenŞa unui climat continental uscat sau 

temperat, plantele av©nd nevoie de rŁcire (cca. 600-1000 h, dupŁ soi), cu temperatura 

aerului de 0-10ÁC, c©nd se petrec reacŞii chimice importante, plantele pŁr©nd cŁ dorm. Nu 

pot, de aceea, trŁi ´n climate calde (tropicale). DupŁ ´ndeplinirea perioadei de frig (chill 

requirements), pomii intrŁ ´ntr-o a doua perioadŁ de repaus (eco-dormancy), o perioadŁ 

latentŁ (quiescence), c©nd, dacŁ este destul de cald, mugurii se umflŁ, dezmuguresc ĸi 

cresc. Organele multianuale ale piersicului sunt tolerante iarna la geruri de p©nŁ la                

-26ÁC, dupŁ alἪii chiar -30ÁC, dar mugurii ´n stare de repaus sunt afectaŞi ĸi chiar distruĸi 

la temperaturi mult mai mari, de la -15 la -25ÁC, ´n funcŞie de soi ĸi de perioada 

´ngheŞului. O altŁ perioadŁ criticŁ este primŁvara, c©nd se produc ´ngheŞuri t©rzii ĸi 

brume, ´ncep©nd de la cca. -4ÁC, pomii fiind foarte sensibili dacŁ mugurii sunt deschiĸi. 

Nici climatele cu ierni ploioase ĸi reci nu sunt foarte favorabile culturii piersicului, 

deoarece favorizeazŁ apariŞia bolii Taphrina deformans, cea mai frecventŁ ĸi pŁgubitoare 

boalŁ produsŁ de ciuperci ´n cazul piersicului. Piersicul necesitŁ fertilizare cu azot, mai 

mult dec©t alte specii pomicole. Mai multe detalii despre cerinἪele de mediu se gŁsesc ´n 

capitolele urmŁtoare. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Peach
http://en.wikipedia.org/wiki/Emilia-Romagna
http://en.wikipedia.org/wiki/Herculaneum
http://en.wikipedia.org/wiki/Peach
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ProducŞia mondialŁ de piersici 

Cea mai mare producŁtoare de piersici (inclusiv de nectarine) este China, cu peste 

55% din producŞia mondialŁ, urmatŁ de Italia ĸi Spania, ambele cu peste 6%; urmeazŁ 

SUA cu 4,5%, Grecia ĸi Turcia cu cca. 3% (tabelul 2). Referitor la producŞia totalŁ de 

piersici, Rom©nia ocupŁ locul 47 ´n lume, cu 19.130 t la nivelul anului 2013 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Peach) ĸi, ca procent din producŞia mondialŁ, 0,088. Ċn 

schimb, Austria, o ŞarŁ cu suprafaŞa redusŁ, are o producŞie foarte ridicatŁ de fructe la 

hectar (56,8 tone /ha, 2010). 

Tabelul 2. Principalele ŞŁri producŁtoare de piersici ĸi nectarine ´n anul 2013 
(http://www.factfish.com/statistic/peaches%20and%20nectarines,%20production%20qua

ntity) 

ŝara Locul ´n lume ProducŞia de fructe ï piersici (t) Procentul 

ProducŞia mondialŁ - 21.638.953 100,000 

China 1 11.954.085 55,243 

Italia  2 1.401.795 6,478 

Spania  3 1.329.800 6,145 

Statele Unite  4 964.890 4,459 

Grecia  5 666.200 3,079 

Turcia  6 637.543 2,946 

Iran  7 514.986 2,380 

Chile  8 369.786 1,709 

Argentina  9 291.804 1,349 

Egipt  10 281.814 1,302 

India  11 250.000 1,155 

FranŞa  12 233.752 1,080 

Brazilia  13 217.706 1,006 

Corea de Sud  14 193.243 0,893 

Algeria  15 192.203 0,888 

Africa de Sud 16 174.230 0,805 

Mexic  17 161.268 0,745 

Tunisia  18 127.000 0,587 

Japonia  19 124.700 0,576 

Uzbekistan  20 122.000 0,564 

 Coreea de Nord  21 118.000 0,545 

Australia  22 92.283 0,426 

Serbia  23 78.610 0,363 

Maroc  24 77.611 0,359 

Israel  25 65.788 0,304 

Pakistan  26 60.880 0,281 

Armenia  27 55.809 0,258 

Siria  28 54.753 0,253 

Peru  29 50.197 0,232 

Venezuela  30 43.923 0,203 

Ungaria  31 43.300 0,200 

Iordania  32 42.041 0,194 

Uraina  33 37.400 0,173 

Bulgaria  34 37.294 0,172 

http://en.wikipedia.org/wiki/Peach
http://www.factfish.com/statistic/peaches%20and%20nectarines,%20production%20quantity
http://www.factfish.com/statistic/peaches%20and%20nectarines,%20production%20quantity
file:///D:/country/china
file:///D:/country/italy
file:///D:/country/spain
file:///D:/country/united%20states
file:///D:/country/greece
file:///D:/country/turkey
file:///D:/country/iran
file:///D:/country/chile
file:///D:/country/argentina
file:///D:/country/egypt
file:///D:/country/india
file:///D:/country/france
file:///D:/country/brazil
file:///D:/country/korea,%20south
file:///D:/country/algeria
file:///D:/country/south%20africa
file:///D:/country/mexico
file:///D:/country/tunisia
file:///D:/country/japan
file:///D:/country/uzbekistan
file:///D:/country/korea,%20north
file:///D:/country/australia
file:///D:/country/serbia
file:///D:/country/morocco
file:///D:/country/israel
file:///D:/country/pakistan
file:///D:/country/armenia
file:///D:/country/syria
file:///D:/country/peru
file:///D:/country/venezuela
file:///D:/country/hungary
file:///D:/country/jordan
file:///D:/country/ukraine
file:///D:/country/bulgaria


10 

ŝara Locul ´n lume ProducŞia de fructe ï piersici (t) Procentul 

Liban  35 36.632 0,169 

Bolivia  36 35.389 0,164 

Rusia  37 33.000 0,153 

Guatemala  38 30.641 0,142 

Tadjikistan  39-40 30.000 0,139 

Turkmenistan  39-40 30.000 0,139 

Azerbaidjan  41 26.607 0,123 

Portugalia  42 26.068 0,120 

Canada  43 25.288 0,117 

Uruguay  44 24.963 0,115 

Columbia  45 24.821 0,115 

Georgia  46 23.700 0,110 

Rom©nia  47 19.130 0,088 

Kyrgyzstan  48 18.500 0,085 

Afghanistan  49 18.122 0,084 

Moldova  50 16.899 0,078 

Yemen  51 15.000 0,069 

Albania  52 14.211 0,066 

Nepal  53 13.444 0,062 

Libia  54 13.021 0,060 

Macedonia  55 11.034 0,051 

Polonia  56 10.443 0,048 

Madagascar  57 10.200 0,047 

Bosnia-HerŞegovina 58 8.327 0,038 

Noua ZeelandŁ  59 8.126 0,038 

Slovenia  60 6.998 0,032 

Ecuador  61 6.884 0,032 

CroaἪia  62 5.944 0,027 

Muntenegru  63 3.800 0,018 

Cipru  64 3.610 0,017 

Austria  65 2.857 0,013 

Iraq  66 2.451 0,011 

Slovacia  67 2.367 0,011 

Republica CehŁ 68 2.290 0,011 

Kazakhstan  69 1.670 0,008 

Paraguay  70 1.291 0,006 

Kenya  71 1.200 0,006 

Zimbabwe  72 1.000 0,005 

Camerun  73 980 0,005 

Germania  74 883 0,004 

Bhutan  75 854 0,004 

Malta  76 606 0,003 

ElveἪia 77 226 0,001 

Etiopia  78 145 0,001 

Olanda 79 22 0,000 

Conform aceluiaĸi document, componentele fructelor de piersic raportate la 100 g 

fruct sunt: energie ï 165 kJ (39 kcal), carbohidraŞi ï 9,54 g, zaharuri ï 8,39 g, fibre ï                 
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1,5 g, grŁsimi ï 0,25 g, proteine ï 0,91 g, vitamine ï 2 (vitamina A ï 16 Õg, beta-caroten 

ï 162 Õg, Thiamine (B1) ï 0,024 Õg, Riboflavin (B2) ï 0,031 Õg, Niacin (B3) ï                  

0,806 mg, acid Pantothenic (B5) ï 0,153 mg, B6 ï 0,025 mg, folat (B9) ï 4 Õg ), Choline 

ï 6,1 mg, Vitamina C ï 6,6 mg, Vitamina E ï 0,73 mg, Vitamina K ï 2,6 Õg). Piersicile 

mai conŞin elemente minerale: Ca ï 6 mg, Fe - 0,25 mg, Mg - 9 mg, P ï 20 mg,               

K ï 190 mg, Mn - 0,061 mg, Zn ï 0,17 mg, Na ï 0 mg. 

Nectarinele au un conŞinut similar de elemente minerale. Studiile mai 

menŞioneazŁ cŁ s©mburii de piersici consumaŞi ´n cantitate mare sunt periculoĸi pentru 

sŁnŁtatea oamenilor ĸi animalelor. Unele persoane pot avea reacŞii adverse chiar la 

consumul fructelor proaspete, prezent©nd diferite forme de alergie (urticarie, simptome 

gastro-intestinale sau respiratorii). Unele substanŞe componente, cum ar fi cca. 110: 

alcooluri, cetone, aldehide, esteri, poli-fenoli, terpenoide contribuie la formarea aromei 

fructelor. 

Caisul (Prunus armeniaca), face parte din familia Rosaceae, subfamilia 

Prunoideae, genul Prunus. Provine probabil din Armenia, originea lui fiind ´ncŁ obiect de 

disputŁ internaŞionalŁ. A fost iniŞial rŁsp©ndit ´n Şinuturile vecine din Asia MicŁ 

(Anatolia) ĸi Europa (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). Totuĸi, speciile pomicole 

Prunus brigantina, Prunus mandshurica, Prunus mume ĸi Prunus sibirica sunt rude 

apropiate ĸi se numesc tot caise. Dar, dupŁ botanistul rus Vavilov Nikolai, domesticirea 

caisului s-ar fi fŁcut ´n China, dupŁ alŞii ´ntr-un spaŞiu larg din Armenia, zona Caucazului, 

Şinutul munŞilor Himalaia, China de Nord, Coreea, sau chiar Japonia, iar dupŁ alŞii ar fi 

apŁrut ´n India, cu cca. 5000 de ani ´nainte (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). Oricare 

ar fi adevŁrul, caisele uscate erau comercializate ´n Persia, Iran, Egipt etc. ķi astŁzi, ´n 

Iran, caisele reprezintŁ un produs important cunoscut sub numele de zard-

ǕlȊ (PersanŁ: нЮϐϸϼϾ). AceastŁ denumire seamŁnŁ mult cu denumirea rom©neascŁ de 

zarzŁr ĸi are probabil o rŁdŁcinŁ indo-europeanŁ comunŁ. Ċn greaca actualŁ (dar ĸi ´n 

turcŁ, probabil ´mprumutatŁ), denumirea este tot zerdalu 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot, http://dexonline.ro/definitie/zarzar). 

 Ca ĸi ´n cazul piersicului, caisul a fost introdus ´n Grecia pe vremea lui 

Alexandru cel Mare (secolul al IV-lea .́Hr.), ulterior generalul roman Lucullus                       

(anii 106ï57 Ċ.Hr.) a importat unele specii pomicole: cireĸi ĸi caiĸi din Armenia la Roma 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). S-a rŁsp©ndit ulterior ´n Şinuturile ecologice 

favorabile. 

O regiune tradiŞionalŁ pentru cultivarea caisului ´n Europa este C©mpia UngarŁ. 

Cultura caisului a fost extinsŁ aici ´n perioada ocupaŞiei otomane, locuitorii fiind chiar 

obligaŞi sŁ cultive planta. Caisul fiind adecvat pentru regiuni calde cu climŁ uscatŁ, 

cultivarea lui ´n regiunile uscate ca Spania ĸi Italia a ´nceput ´n secolul al XIX -lea, fiind 

cultivat, de asemenea, ´n Tirolul de Sud Ἠi Wachau (Austria), cantonul Wallis (ElveŞia). 

Dar cele mai reprezentative culturi de cais se aflŁ ´n regiunea Malatya (Turcia) din 

Anatolia de sud-est, de pe cursul superior al Eufratului 

(http://ro.wikipedia.org/wiki/Cais), care are condiŞii de sol ĸi climŁ asemŁnŁtoare cu 

Dobrogea, fiind o regiune ceva mai caldŁ ĸi care furnizeazŁ cca. 50% din producŞia de 

caise proaspete ĸi peste 95% din caisele uscate din Turcia. Pe plan internaŞional ´nsŁ, 

Malatya furnizeazŁ 10-15% din producŞia mondialŁ de caise proaspete ĸi 65-80% de caise 

uscate (http://en.wikipedia.org/wiki/Malatya). 

Ajuns ĸi ´n Europa de Vest, misionarii spanioli ĸi coloniĸtii englezi au rŁsp©ndit 

cultura caisului ´n America (mai ales ´n partea de vest, mai uscatŁ: California, Utah), 

respectiv ´n alte continente (Australia de sud, Tasmania) ĸi ´n diferite regiuni. 

Caisul era numit ´n antichitatea romanŁ drept mala armeniaca (mŁr armenesc), 

iar Pliniu cel BŁtr©n l-a numit precocia, care aratŁ o coacere prematurŁ. Ċn secolul                  

http://en.wikipedia.org/wiki/Thiamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Riboflavin
http://en.wikipedia.org/wiki/Niacin
http://en.wikipedia.org/wiki/Choline
http://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_armeniaca
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_brigantina
http://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_mandshurica
http://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_mume
http://en.wikipedia.org/wiki/Prunus_sibirica
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://en.wiktionary.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%D8%A2%D9%84%D9%88
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://dexonline.ro/definitie/zarzar
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A2mpia_Ungar%C4%83&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Spania
http://ro.wikipedia.org/wiki/Italia
http://ro.wikipedia.org/wiki/Tirol
http://ro.wikipedia.org/wiki/Wachau
http://ro.wikipedia.org/wiki/Cantonul_Wallis
http://ro.wikipedia.org/wiki/Elve%C8%9Bia
http://ro.wikipedia.org/wiki/Turcia
http://ro.wikipedia.org/wiki/Eufrat
http://ro.wikipedia.org/wiki/Cais
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al XII-lea, agronomul andaluz Ibn al-'Awwam numea, de asemenea, caisul drept mŁrul 

din Armenia. Denumirea englezŁ, apricot derivŁ din cea franceza veche, abricot, ´n 

catalanŁ fiind denumit abercoc, iar ´n spaniolŁ (castilianŁ), albaricoque, ultimele douŁ 

fiind adaptŁri din limba arabŁ. Ċn ŞŁrile de limbŁ spaniolŁ din America LatinŁ cu climŁ 

favorabilŁ (Chile, Argentina, Peru), dar ĸi ´n portughezŁ (Portugalia ĸi Brazilia), caisul se 

numeĸte ´nsŁ damasco, care poate avea o descendenŞŁ din Damasc (Siria), dar ´n 

Portugalia se mai numeĸte ĸi alperce (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). Ċn rom©neĸte, 

denumirea de cais provine din greaca nouŁ, preluatŁ ulterior de turci, care au rŁsp©ndit-o 

´n cadrul Imperiului Otoman, pomul av©nd aceastŁ denumire sau una derivatŁ din ea ´n 

limbile albanezŁ, bulgarŁ, maghiarŁ etc.. 

Caisul ´nfloreĸte primŁvara timpuriu. Fructele prezintŁ culoarea galbenŁ-

portocalie, chiar roĸie pe partea ´nsoritŁ. Pulpa este ´n mod obiĸnuit fermŁ ĸi nu foarte 

suculentŁ. 

 Conform (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot), componentele fructelor 

proaspete de cais raportate la 100 g fruct sunt: energie ï 201 kJ (48 kcal), carbohidraŞi ï 

11 g, zaharuri ï 9 g, fibre ï 2 g, grŁsimi ï 0,4 g, proteine ï 1,4 g, vitamine ï 12                

(vitamina A ï 96 Õg, beta-caroten ï 1094 Õg, Thiamine (B1) ï 0,03 mg, Riboflavin (B2) 

ï 0,04 mg, Niacin (B3) ï 0,6 mg, acid Pantothenic (B5) ï 0,24 mg, B6 ï 0,054 mg, folat 

(B9) ï 9 Õg, Vitamina C ï 10 mg, Vitamina E ï 0.89 mg, Vitamina K ï 3,3 Õg). Caisele 

mai conŞin urme de metale raportate la 100 g fruct: Ca ï 13 mg, Fe - 0,4 mg, Mg - 10 mg, 

P ï 23 mg, K ï 259 mg, Mn - 0,077 mg, Zn ï 0,2 mg, Na ï 1 mg. 

Fructele uscate de cais sunt mult mai consistente dec©t cele proaspete, dar mai 

sŁrace ´n vitamina C. Uneori sunt folosite ĸi ´n unele afecŞiuni, cum ar fi constipaŞia. 

Componentele fructelor uscate de cais, raportate la 100 g, fruct sunt urmŁtoarele 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot): Energie ï 1009 kJ (241 kcal, de cinci ori mai 

consistente ca cele proaspete), carbohidraŞi ï 63 g, zaharuri ï 53 g (de cca. 6 ori mai dulci 

ca cele proaspete), fibre ï 7 g, grŁsimi ï 0,5 g, proteine ï 3,4 g, vitamine: (vitamina A ï 

180 Õg, beta-caroten ï 2163 Õg, Thiamine (B1) ï 0,015 mg, Riboflavin (B2) ï 0,074 mg, 

Niacin (B3) ï 2,59 mg, acid Pantothenic (B5) ï 0,516 mg, B6 ï 0,143 mg, folat (B9) ï 10 

Õg, Vitamina C ï 1 mg, Vitamina E ï 4,33 mg, Vitamina K ï 3,1 Õg). Caisele uscate mai 

conŞin urme de metale: Ca ï 55 mg, Fe ï 2,66 mg, Mg - 32 mg, P ï 71 mg, K ï 1162 mg, 

Mn - 0,235 mg, Zn ï 0,29 mg, Na ï 10 mg.  

Pentru comparaŞie, 100 g de stafide conŞin 1252 kJ (299 kcal), 79 g carbohidraŞi, 

respectiv 59 g zaharuri, iar curmalele conŞin 1178 kJ (282 kcal), cca. 75 g carbohidraŞi ĸi 

63 g zaharuri (Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Raisin, 

http://en.wikipedia.org/wiki/Date_palm), acestea fiind, cel mai probabil, cele mai dulci 

fructe uscate de pe glob. 

S©mburii de caiĸi cultivaŞi ´n Asia CentralŁ sau ´n regiunile mediteraneene sunt 

dulci-amŁrui, put©nd ´nlocui migdalele (de exemplu, ´n unele lichioruri italiene, ca 

amaretto, amaretti biscotti). Unele bŁuturi sunt preparate cu extracte sau uleiuri din 

s©mburi de caise ĸi migdale. S©mburii conŞin unele substanŞe otrŁvitoare (de exemplu, 

acid prusic ï HCH, hydrogen cyanide, apoi Cyanogenic glycosides), dar nu sunt suficient 

de dŁunŁtoare la un consum moderat (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). S©mburii mai 

conŞin ĸi alte substanŞe, unele folosite ´n tratamentul cancerului (laetrile), tumorilor, 

ulceraŞiilor, sau ca afrodiziace, dar cu riscuri.  

Deĸi provine din Şinuturi cu climat continental cu ierni relativ reci, caisul a gŁsit 

condiŞii favorabile de mediu ´n climatul mediteranean, care oferŁ o perioadŁ suficientŁ de 

frig care permite repausul (dormancy), dar ĸi o perioadŁ de relativŁ uscŁciune care 

favorizeazŁ maturarea fructelor. Astfel, caisul suportŁ condiŞii ceva mai severe de frig 

(temperaturi chiar de -30 ÁC). CerinŞa de frig pentru cais este de 300-900 unitŁŞi de frig 

http://en.wikipedia.org/wiki/Ibn_al-%27Awwam
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Riboflavin
http://en.wikipedia.org/wiki/Niacin
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Riboflavin
http://en.wikipedia.org/wiki/Niacin
http://en.wikipedia.org/wiki/Raisin
http://en.wikipedia.org/wiki/Cyanogenic
http://en.wikipedia.org/wiki/Glycoside
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
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(chilling units), ore cu temperatura aerului peste 0ÁC dar sub un anumit prag, de exemplu 

7ÁC. Din literatura consultatŁ, caisul necesitŁ mai multe unitŁŞi de frig dec©t piersicul, iar 

aceastŁ cerinŞŁ este pe deplin satisfŁcutŁ ´n Dobrogea, dar nu ĸi ´n alte regiuni din jurul 

MŁrii Negre (de exemplu, la Samsun, ´n nordul Turciei, unde se cultivŁ masiv piersicul, 

dar nu ĸi caisul). TotuἨi, cerinἪa de frig pentru cais Ἠi piersic este ´ncŁ obiect de dezbatere 

internaἪionalŁ. Brumele ĸi ´ngheŞurile t©rzii constituie un serios factor limitativ pentru 

recoltŁ, deoarece caisul ´nfloreĸte timpuriu (´n general, ´n martie ´n emisfera nordicŁ). De 

asemenea, ca ĸi piersicul, caisul nu suportŁ variaŞiile abrupte de temperaturŁ iarna (de 

exemplu, ´ngheŞuri severe dupŁ perioade calde ĸi lungi). Ameliorarea geneticŁ poate ´nsŁ 

sŁ atenueze aceastŁ sensibilitate, de exemplu prin hibridarea cu caisul siberian (specia 

Prunus sibirica), care poate rezista chiar ĸi la temperaturi de -50ÁC, dar cu riscul de a 

deveni mai puŞin productiv. 

Specialiĸtii ´n ameliorarea geneticŁ au creat chiar diferiŞi hibrizi ´ntre cais ĸi prun, 

cum este caisul negru (black apricot), sau caisul purpuriu (purple apricot), ultimul din 

hibridarea cu Prunus cerasifera. AlŞi hibrizi cais-prun se numesc ´n englezŁ: plumcots, 

apriplums, pluots, ori apriums, (http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). 

Caisul preferŁ solurile bine drenate, cu pH slab acid ï neutru (6-7). CerinἪele de 

mediu ale caisului sunt, de asemenea, detaliate ́n capitolele urmŁtoare. 

Caisul este sensibil la multe boli care sunt specifice regiunilor de culturŁ, boli 

cauzate de bacterii, ciuperci, boli cu transmitere prin altoire etc.  

ProducŞia mondialŁ de caise 

Conform datelor furnizate de organizaŞia FAOSTAT (http://upload. 

wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/2012apricot.png), producŞia mondialŁ de caise 

se cifra ´n anul 2012 la peste 3.945.300 tone, fiind de cca. 5,5 ori mai micŁ dec©t 

producŞia de piersici. Figura 1 aratŁ principalele ŞŁri producŁtoare de caise, iar tabelul 2 

redŁ producŞia de caise la nivel global. 

 

Figura 1. Principalele ŞŁri ĸi regiuni producŁtoare de cais la nivelul anului 2012 (dupŁ: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/2012apricot.png) 

Turcia exceleazŁ ´n cultura caisului, fiind primul producŁtor mondial de caise, cu 

o producŞie de aproape 800.000 de tone de fructe, adicŁ peste 20% din producŞia 

modialŁ, urmatŁ de Iran (cu 11,7%) ĸi Uzbekistan (9,3%). De altfel, ́ n Turcia caisul 

este unul dintre cei mai apreciaŞi pomi fructiferi. Astfel, ´n limba turcŁ existŁ chiar o 

expresie Ăbundan iyisi ķam'da kayēsē", care ´n rom©neĸte s-ar traduce astfel: singurul 

file:///D:/Paltineanu-Cristian/2015/Cais%20si%20piersic%20-%20carte/plumcots,%20apriplums,%20pluots,%20ori%20apriums
file:///D:/Paltineanu-Cristian/2015/Cais%20si%20piersic%20-%20carte/plumcots,%20apriplums,%20pluots,%20ori%20apriums
http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/2012apricot.png
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lucru care poate merge mai bine este un cais din Damasc, adicŁ lucrul aflat ´n discuŞie 

funcŞioneazŁ cel mai bine posibil, precum o caisŁ delicioasŁ din Damasc. Ċn general, ŞŁrile 

cu climŁ uscatŁ ĸi caldŁ din Asia centralŁ ĸi bazinul mediteranean dominŁ producŞia de 

caise. Ċn Europa, ´n afarŁ de Turcia, primele ŞŁri producŁtoare sunt: Italia, FranŞa, Spania 

ĸi Grecia. Primele 10 ŞŁri din tabel furnizeazŁ 72,5% din producŞia mondialŁ. Rom©nia se 

claseazŁ pe locul 23, cu o producŞie de cca. 28.000 tone, reprezent©nd 0,74% din totalul 

mondial.  

Tabelul 2. Principalele ŞŁri producŁtoare de caise la nivelul anului 2012 

Locul ´n lume ŝara 
ProducŞia de fructe 

Caise (tone) 
Procentul 

 Turcia 1 795.768 20,17 

 Iran 2 460.000 11,66 

 Uzbekistan 3 365.000 9,25 

 Algeria 4 269.000 6,82 

 Italia 5 247.146 6,26 

 Pakistan 6 192.500 4,88 

 FranŞa 7 189.711 4,81 

 Maroc 8 122.405 3,10 

 Spania 9 119.400 3,03 

 Egipt 10 98.772 2,50 

 Grecia 11 90.200 2,29 

 Japonia 12 90.000 2,28 

 Afghanistan 13 83.500 2,12 

 China 14 81.880 2,08 

 Siria 15 72.000 1,82 

 Ucraina 16 62.900 1,59 

 Rusia 17 57.000 1,44 

  Statele Unite 18 55.157 1,40 

  Africa de Sud 19 52.504 1,33 

 Turkmenistan 20 36.091 0,91 

 Tunisia 21 33.500 0,85 

 Tadjikistan 22 30.000 0,76 

 Rom©nia 23 29.089 0,74 

 Libia 24 25.500 0,65 

 Azerbaidjan 25 23.952 0,61 

 Liban 26 23.500 0,60 

 Iraq 27 22.500 0,57 

 Kyrgyzstan 28 22.000 0,56 

 Argentina 29 20.000 0,51 

 India 30 18.000 0,46 

 Serbia 31 16.599 0,42 

 Chile 32 16.000 0,41 

 Kazakhstan 33 15.000 0,38 

 Israel 34 13.379 0,34 

 Australia 35 13.000 0,33 

 Ungaria 36 10.779 0,27 

 Bulgaria 37 10.196 0,26 

  ElveἪia 38 8.768 0,22 

 Austria 39 8.550 0,22 

http://en.wikipedia.org/wiki/Turkey
http://en.wikipedia.org/wiki/Iran
http://en.wikipedia.org/wiki/Uzbekistan
http://en.wikipedia.org/wiki/Algeria
http://en.wikipedia.org/wiki/Italy
http://en.wikipedia.org/wiki/Pakistan
http://en.wikipedia.org/wiki/France
http://en.wikipedia.org/wiki/Morocco
http://en.wikipedia.org/wiki/Spain
http://en.wikipedia.org/wiki/Egypt
http://en.wikipedia.org/wiki/Greece
http://en.wikipedia.org/wiki/Japan
http://en.wikipedia.org/wiki/Afghanistan
http://en.wikipedia.org/wiki/China
http://en.wikipedia.org/wiki/Syria
http://en.wikipedia.org/wiki/Ukraine
http://en.wikipedia.org/wiki/Russia
http://en.wikipedia.org/wiki/United_States
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Africa
http://en.wikipedia.org/wiki/Turkmenistan
http://en.wikipedia.org/wiki/Tunisia
http://en.wikipedia.org/wiki/Tajikistan
http://en.wikipedia.org/wiki/Romania
http://en.wikipedia.org/wiki/Libya
http://en.wikipedia.org/wiki/Azerbaijan
http://en.wikipedia.org/wiki/Lebanon
http://en.wikipedia.org/wiki/Iraq
http://en.wikipedia.org/wiki/Kyrgyzstan
http://en.wikipedia.org/wiki/Argentina
http://en.wikipedia.org/wiki/India
http://en.wikipedia.org/wiki/Serbia
http://en.wikipedia.org/wiki/Chile
http://en.wikipedia.org/wiki/Kazakhstan
http://en.wikipedia.org/wiki/Israel
http://en.wikipedia.org/wiki/Australia
http://en.wikipedia.org/wiki/Hungary
http://en.wikipedia.org/wiki/Bulgaria
http://en.wikipedia.org/wiki/Switzerland
http://en.wikipedia.org/wiki/Austria
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Locul ´n lume ŝara 
ProducŞia de fructe 

Caise (tone) 
Procentul 

 Iordania 40 7.992 0,20 

 Armenia 41 7.618 0,19 

  Moldova 42 5.162 0,13 

  Macedonia 43 4.503 0,11 

 Albania 44 4.300 0,11 

 Polonia 45 3.428 0,09 

 Portugalia 46 3.200 0,08 

 Noua ZeelandŁ 47 3.000 0,08 

 Yemen 48 2.150 0,05 

 Nepal 49 1.484 0,04 

 Madagascar 50 1.400 0,04 

Total  3.945.305 100 

Privitor la producŞia ambelor specii pomicole, dintre ŞŁrile din Europa se mai 

remarcŁ ŞŁrile vecine: Serbia, Ungaria, Ucraina ĸi Bulgaria, cu producŞii superioare 

Rom©niei la piersic, iar la cais, Ucraina. ŝŁrile vecine menŞionate mai sus, dar ĸi celelalte 

ŞŁri care aparŞin Uniunii Europene, sunt principalele concurente ale ŞŁrii noastre privitor la 

producŞia de caise ĸi piersici. 

Din cele prezentate a rezultat faptul cŁ pe plan mondial existŁ ŞŁri care au 

producŞii mari at©t la piersic c©t ĸi la cais, de exemplu Italia, Turcia, Iran, Spania, China, 

Grecia, FranŞa, Algeria, Egipt, din zona Europei, a Orientului Apropiat, Mijlociu ĸi 

ĊndepŁrtat, dar ĸi ŞŁri din zona Americilor: S.U.A, Argentina, Chile.  

Referitor la suprafaŞa ocupatŁ cu livezi de piersic plus nectarin, respectiv de cais, 

´n Rom©nia, ´n anul 2014, aceasta a fost de 2690 ha pentru piersic, respectiv 2877 ha 

pentru cais (Coman ĸi ChiŞu, 2014: Zonarea speciilor pomicole ´n funcŞie de condiŞiile 

pedoclimatice ĸi socio-economice ale Rom©niei), iar cele douŁ judeŞe dobrogene, 

ConstanŞa ĸi Tulcea, totalizeazŁ 750 ha, respectiv 903 ha, ceea ce revine la 27,9% din 

suprafaŞa cultivatŁ cu piersic ĸi 31,4% din suprafaŞa cultivatŁ cu cais. JudeŞul ConstanŞa 

singur ocupŁ 26,1% din suprafaŞa plantaŞiilor de piersic ĸi nectarin, respectiv 24,1% din 

suprafaŞa livezilor de cais ale ŞŁrii. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Jordan
http://en.wikipedia.org/wiki/Armenia
http://en.wikipedia.org/wiki/Moldova
http://en.wikipedia.org/wiki/Republic_of_Macedonia
http://en.wikipedia.org/wiki/Albania
http://en.wikipedia.org/wiki/Poland
http://en.wikipedia.org/wiki/Portugal
http://en.wikipedia.org/wiki/New_Zealand
http://en.wikipedia.org/wiki/Yemen
http://en.wikipedia.org/wiki/Nepal
http://en.wikipedia.org/wiki/Madagascar
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CAPITOLUL II ï CondiŞiile naturale din Dobrogea 

Dobrogea este localizatŁ ´n partea sud-esticŁ a Rom©niei, aproximativ ´ntre 

27Á16ô Ἠi 29Á41ô longitudine esticŁ ĸi respectiv 43Á43ô ĸi 45Á27ô latitudine nordicŁ. 

SuprafaŞa Dobrogei (judeŞele ConstanŞa ĸi Tulcea) este de 15.500 kmĮ, iar populaŞia de 

cca. un milion de locuitori (https://en.wikipedia.org/wiki/Dobruja). 

Principalele unitŁŞi de relief ale Dobrogei, de la nord la sud, sunt: Delta DunŁrii 

´n nord-est, Complexul lagunar Razim (Razelm) ´n partea de sud a Deltei, Podiĸul 

Dobrogei de Nord cu MunŞii Dobrogei (MŁcinului) ´n partea de nord-vest, Podiĸul 

Dobrogei Centrale ĸi Podiĸul Dobrogei de Sud. Altitudinea este relativ uniformŁ, de cca. 

200-300 m, cu excepŞia MunŞilor MŁcinului (467 m), se menŞine aĸadar sub 500 m, panta 

generalŁ fiind orientatŁ cŁtre Marea NeagrŁ ĸi exprimatŁ de direcŞia reŞelei hidrografice, 

(figura 1). 

 

Figura 1. Dobrogea ï Harta fizicŁ (http://www.e-scoala.ro/geografie/hartalow.jpg) 

Bazinele hidrografice din Dobrogea ocupŁ suprafeŞe reduse ĸi sunt tributare at©t 

DunŁrii, c©t ĸi MŁrii Negre. BraŞele DunŁrii: Chilia, Sulina ĸi Sf©ntu Gheorghe, precum ĸi 

Canalul DunŁre-Marea NeagrŁ sunt cursurile de apŁ principale, iar ceilalŞi emisari 

naturali au importanŞŁ micŁ privind debitul de apŁ sau lungimea. Delta DunŁrii ´mpreunŁ 

cu grindurile ĸi lacurile, precum ĸi complexul Razim-GoloviŞa-Zmeica-Sinoe reprezintŁ 

suprafeŞe acvatice unice ´n Europa. 

Acest capitol prezintŁ cadrul natural general al Dobrogei, urm©nd ca ´n 

urmŁtoarele capitole solurile ĸi climatul sŁ fie prezentate ´n detaliu, ´n cadrul locurilor 

desfŁĸurŁrii experienŞelor. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Dobruja
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II ï A. Solurile  

Solurile Dobrogei sunt reprezentate, ´n principal, prin: cernisoluri (denumire 

veche ï molisoluri), ´n micŁ mŁsurŁ luvisoluri (argiluvisoluri), cambisoluri, hidrisoluri 

(soluri hidromorfe), salsodisoluri (soluri halomorfe) ĸi protisoluri (soluri neevoluate), a 

cŁror rŁsp©ndire se poate urmŁri ´n figura 2. Capitolul privind solurile a fost realizat pe 

seama prelucrŁrii datelor din Harta solurilor la scara 1:1.000.000 ĸi Harta solurilor la 

scara 1:200.000, precum ĸi prin utilizarea instrucŞiunilor din metodologia elaborŁrii 

studiilor pedologice (Florea ĸ.a., 1987). 

 

Figura 2. Principalele clase de soluri ĸi rŁsp©ndirea lor ´n Dobrogea (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 

2000); denumirile actualizate conform lui Florea ĸi Munteanu (2012), Vlad ĸ.a. (2015) 

sunt: 1 ï kastanoziomuri, 2 ï cernoziomuri greice ĸi argice; 3, 4 ĸi 5 ï cernoziomuri 

cambice, 6 ï cernoziomuri greice, 7 ï cernoziomuri greice ĸi cernoziomuri argice,                    

8 ï rendzine, 9 ï luvosoluri, 10 ï cernoziomuri gleice ĸi gleiosoluri, 11 ï solonceacuri,              

12 ï litosoluri, 13 ï regosoluri ĸi alte tipuri de sol erodate, 14 ï psamosoluri,                         

15 ï aluviosoluri entice negleice 
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Cernisolurile reprezintŁ principala clasŁ de soluri specifice Podiĸului Dobrogei 

ĸi ocupŁ aproape ´n totalitate Podiĸul Dobrogei Centrale ĸi de Sud ĸi suprafeŞe ´ntinse din 

Podiĸul Dobrogei de Nord, cu excepŞia zonelor celor mai ´nalte din cadrul MunŞilor 

MŁcin, din Podiĸul Babadagului ĸi din Delta DunŁrii. Materialul parental este format ´n 

principal din loess ĸi mai rar din depozite deluvio-coluviale, argile ĸi depozite aluviale, iar 

condiŞiile climatice ´n care s-au format au un caracter continental pronunŞat (zona 

climaticŁ cŁlduroasŁ-semi-aridŁ) cu o cantitate relativ scŁzutŁ de precipitaŞii, ´n general 

de 300-500 mm ĸi temperaturi medii anuale relativ ridicate (10,5-11,5ÁC). Ċn cadrul 
acestei clase, la nivel de tip se ´nt©lnesc ´n principal urmŁtoarele soluri: kastanoziomuri, 

cernoziomuri, cernoziomuri cambice, cernoziomuri argice, cernoziomuri greice ĸi 

rendzine. 

Kastanoziomurile (fostele soluri bŁlane) sunt specifice Podiĸului Dobrogei ĸi se 

caracterizeazŁ printr-un orizont Am (molic) av©nd crome > 2 ´n stare umedŁ, un orizont 

A/C, cu valori ĸi crome < 3,5 ĸi prezenŞa carbonaŞilor de calciu de la suprafaŞa solului, a 

cŁror acumulare maximŁ se realizeazŁ ´n orizontul Cca. Aceste soluri se ´nt©lnesc pe 

suprafeŞe ´ntinse ´n Podiĸul Dobrogei, ´n zonele de c©mpie ĸi ´n arealele depresionare de 

la marginea regiunilor mai ´nalte, din vecinŁtatea cursului DunŁrii ĸi a ŞŁrmului MŁrii 

Negre.  

Ċn cadrul Podiĸului Dobrogei de Nord kastanoziomurile se gŁsesc la nord de 

dealurile NiculiŞelului ĸi Tulcei, pe depozite de loess, cu texturŁ lutoasŁ ĸi local luto-

nisipoasŁ. Pe pante ele pot fi erodate ĸi se gŁsesc ´n asociaŞie cu regosoluri, antrosoluri 

erodice, rendzine ĸi litosoluri. La extremitatea esticŁ, pe Culmea Murighiol, 

kastanoziomurile apar pe depozite cu texturŁ nisipo-lutoasŁ. Ċn partea vesticŁ a podiĸului, 

la contactul cu Lunca DunŁrii, kastanoziomurile se ´nt©lnesc pe Glacisul MŁcinului care 

´nconjoarŁ Culmea Pricopanului, dar ĸi ´n depresiunile DorobanŞului ĸi NŁlbant, la nord 

de r©ul TaiŞa, precum ĸi pe c©mpiile Nucarilor ĸi Ciamurlia, care ´nconjoarŁ pe la vest 

Complexul Razelm.  

Ċn cadrul Podiĸului Dobrogei Centrale, kastanoziomurile se ´nt©lnesc pe suprafeŞe 

mai reduse ´n partea esticŁ a acestuia, la contactul cu Lunca DunŁrii, ´n Podiĸul 

G©rliciului ´n perimetrul G©rliciu-H©rĸova ĸi ´n faŞa Lacului Sinoe, precum ĸi ´n Podiĸul 

Istriei. SuprafeŞe relativ ´ntinse se gŁsesc ĸi ´n cadrul Podiĸului Dobrogei de Sud, ´n 

podiĸurile Casimcea ĸi Carasu, ĸi mai restr©nse ´n partea esticŁ a Podiĸului Oltinei, pe 

loessuri cu texturŁ lutoasŁ.  

Kastanoziomuri freatic umede, salinizate ĸi soloneŞizate se gŁsesc pe malul 

Complexului Razelm, ´n cadrul c©mpiilor Nucarilor ĸi Ciamurliei. Kastanoziomuri 

erodate se gŁsesc pe flancul unor vŁi ĸi la contactul cu zonele mai ´nalte. La nivel de 

subtip se ´nt©lnesc kastanoziomuri: tipice, vermice, freatic umede, salinizate ĸi alcalizate. 

Pe pante, acestea pot fi erodate, gŁsindu-se ĸi ´n asociaŞie cu regosoluri, erodisoluri ĸi 

litosoluri.  

VegetaŞia naturalŁ este de stepŁ cu specii de Poa bulbosa, Artemisia austriaca, 

Euforbia stiposa   Festuca valesiaca. Apa freaticŁ nu afecteazŁ ´n general profilul de sol, 

fiind la ad©ncimi de peste 5 m. Ċn zonele mai joase, de vale sau cu caracter depresionar, 

p©nza freaticŁ se gŁseĸte la ad©ncimi de 1,5-2,5 m ĸi produce fenomene de gleizare, 

salinizare sau alcalizare. 

Textura este lutoasŁ (medie) pe tot profilul de sol. Kastanoziomurile sunt soluri 

saturate ´n baze, cantitatea de carbonaŞi variazŁ pe profil de la mijlociu (2,9-9,6 %) ´n Ap, 

la mijlociu-mare ´n Am (6,4-14,3 %), la mare ´n A/C ĸi Cca (15,1-17,0 %). Aceasta face 

ca solul sŁ aibŁ o reacŞie slab alcalinŁ ´n Ap Ἠi Am (pH = 8,0-8,3) p©nŁ la moderat 

alcalinŁ ´n A/C ĸi Cca (8,4-8,6). Au un conŞinut mic-moderat de humus ´n Ap (2,1-2,9 %) 

ĸi Am (2,4-2,6 %) ĸi foarte mic ´n Cca (1,3-0,9 %). Rezerva de humus variazŁ de la 
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mijlociu la mare (120-160 t/ha). Orizontul Ap prezintŁ un conŞinut mic-mijlociu de azot 

(N total) (0,116-0,160%), foarte mare de fosfor (P mobil) (73-137 mg/ kg) ĸi mare ï 

foarte mare de potasiu mobil (K mobil) (200-351 mg/kg).  

Ċnsuĸirile fizice sunt favorabile, densitatea aparentŁ (DA) este foarte micŁ ï micŁ 

´n Ap ĸi Am (1,20-1,30 g/cm3), micŁ ´n Am (1,20-1,35 g/cm3), medie ´n A/C (1,45 g/cm3) 

ĸi foarte micŁ ï micŁ ´n Cca (1,20-1,35 g/cm3) (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Porozitatea totalŁ 

(PT) este mare ï foarte mare (50-55%) ´n Ap1, mijlocie ´n Ap2h, mare la foarte mare ´n 

Am (54-58%), mijlocie ´n A/C (45-50%) ĸi mare ï foarte mare ´n Cca (50-58%). 

Porozitatea de aeraŞie (PA) este mijlocie ï mare pe ´ntregul profil de sol (17-28%). 

Coeficientul de ofilire (CO) este mic ï mijlociu ´n primii 50 cm (9-10% g/g) ĸi mic ´n rest 

(7-8% g/g), iar capacitatea de c©mp (CC) este mijlocie pe tot profilul (22-25% g/g). 

Capacitatea de apŁ utilŁ (CU) este mare ï foarte mare pe ´ntregul profilul de sol                   

(14-18 g/g). Conductivitatea hidraulicŁ saturatŁ (Ksat) este micŁ ï mijlocie ´n Am                 

(8-20 mm/h), mijlocie ´n A/C (20-35 mm/h) ĸi Cca (15-30 mm/h) la Mihail 

KogŁlniceanu, jud. Tulcea (Seceleanu ĸi Munteanu, 1988). Ċn cazul texturii luto-

nisipoase, ´nsuĸirile fizice sunt ĸi mai favorabile sub raportul circulaŞiei apei ´n profil, dar 

mai puŞin favorabile sub raportul fertilitŁŞii.  

Solurile cu exces de umiditate, salinizate ĸi alcalizate au ´nsuĸiri fizice 

asemŁnŁtoare, dar cele chimice sunt mai puŞin favorabile, datoritŁ conŞinutului mare de 

sŁruri, care formeazŁ un mediu nociv pentru plante (PŁltineanu ĸ.a., 2000).  

Ca o caracteristicŁ generalŁ, ´n condiŞii de lucru mai puŞin favorabile, se observŁ 

tendinŞa acestor soluri de a forma hardpan (talpa plugului) ĸi crustŁ, datoritŁ unui conŞinut 

relativ ridicat de praf (23-29% g/g). Pentru o exploatare agricolŁ c©t mai favorabilŁ, ´n 

cazul ́ n care se formeazŁ hardpan, la o perioadŁ de 3-4 ani, solul trebuie arat la ad©ncimi 

variabile. Ca metode de irigaŞie se pot folosi at©t aspersiunea c©t ĸi irigarea localizatŁ, ´n 

funcŞie de condiŞiile de relief ĸi cele tehnologice, aplicatŁ cu norme mici ĸi dese pentru a 

pre´nt©mpina eroziunea, ridicarea nivelului freatic ĸi salinizarea sau alcalizarea solului. 

Kastanoziomurile sunt soluri favorabile cultivŁrii unei game largi de plante, 

limitŁrile principale fiind legate de cantitatea micŁ de precipitaŞii pe perioada de varŁ. Ċn 

cazul kastanoziomurilor salinizate sau alcalizate, favorabilitatea scade foarte mult, fiind 

slabŁ ĸi foarte slabŁ pentru toate folosinŞele ĸi culturile. Prin folosirea judicioasŁ a 

irigaŞiilor ĸi prin realizarea tuturor mŁsurilor agro-pedoameliorative preconizate, 

favorabilitatea poate creĸte simŞitor.  

Cernoziomurile (CZ), sunt tipul principal de soluri specifice Podiĸului 

Dobrogean ĸi se caracterizeazŁ printr-un orizont Am (molic), av©nd crome < 2 ´n stare 

umedŁ, un orizont A/C cu valori ĸi crome < 3,5 ĸi prezenŞa carbonaŞilor de calciu la 

suprafaŞa solului la cernoziomurile calcarice ĸi a cŁror acumulare maximŁ se realizeazŁ ´n 

cadrul orizontul Cca. CZ au ´n general texturŁ medie, se ´nt©lnesc pe suprafeŞe ´ntinse ´n 

cadrul Podiĸului Dobrogei ĸi sunt localizate ´n continuarea kastanoziomurilor (Seceleanu 

ĸi Munteanu, 1988; PŁltineanu ĸ.a., 2000).  

Ċn Podiĸul Dobrogei de Nord, cele mai extinse suprafeŞe se gŁsesc ´n cuprinsul 

Depresiunii NŁlbant ĸi a c©mpiilor Nucarilor ĸi Ciamurliei. Ċn Podiĸului Dobrogei 

Centrale se gŁsesc suprafeŞe ´ntinse ´n cadrul sectoarelor Podiĸului Cernavodei, al 

Medgidiei ĸi ´n vecinŁtatea VŁii Carasu, iar ´n Podiĸului Dobrogei de Sud, ´n perimetrul 

podiĸurilor Oltinei, Cobadin ĸi Mangaliei. 

Din punct de vedere textural, loessuri cu texturŁ luto-argiloasŁ se gŁsesc ´n partea 

esticŁ a Podiĸului Dobrogean, de-a lungul ŞŁrmului MŁrii Negre, ´n cadrul podiĸurilor 

Istriei, Medgidiei ĸi Mangaliei, ĸi se ajunge la texturŁ luto-nisiposŁ pe malul DunŁrii, pe 

linia localitŁŞilor DŁeni-G©rliciu-H©rĸova ´n asociaŞie cu kastanoziomurile. CZ formate pe 

depozite argiloase, ´n mare parte cu caracter vertic, se gŁsesc ´n partea sudicŁ a Dobrogei, 
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´n Podiĸul Mangaliei ´n zona lacului Techirghiol ĸi ´n Podiĸul Cobadin (PŁltineanu ĸ.a., 

2000). CZ freatic umede se ´nt©lnesc ´n apropierea Complexului lacustru Razelm-Sinoe, 

Lacului Taĸaul, Lacului Bugeac, ´n Podiĸul Oltinei, de cele mai multe ori ´n asociaŞie cu 

CZ salinizate ĸi alcalizate. CZ s-au format pe platouri ĸi poduri largi cu energie de relief 

sub 200 m.  

VegetaŞia naturalŁ face parte din subzona de vegetaŞie de stepŁ, cu asociaŞii de 

Agropyron cristatum, Stipa lessingiana, Stipa pulcherima. Apa freaticŁ se gŁseĸte la 

ad©ncimi de peste 10 m ĸi nu afecteazŁ profilul de sol. Ċn zonele mai joase, depresionare, 

nivelul freatic se aflŁ la ad©ncimi mai mici de 1,5-2 m ĸi apar fenomene de gleizare, 

adesea asociate cu salinizare sau alcalizare. DatoritŁ unui spor de umiditate, faŞŁ de 

solurile bŁlane, se realizeazŁ o acumulare mai mare de materie organicŁ sub forma unui 

humus calcic, o levigare mai intensŁ (slab-moderatŁ) a carbonaŞiilor ĸi se formeazŁ un 

orizont Cca mai bine exprimat.  

La nivel de subtip se ´nt©lnesc CZ: tipice, vermice, vertice (carasulucuri), 

rendzinice, litice, gleizate, salinizate ĸi alcalizate. CZ tipic ĸi vermic de la Valu lui Traian 

(Seceleanu, 1996; Seceleanu ĸ.a., 1999) prezintŁ un orizont Am de 45-50 cm, de culoare 

neagrŁ (10 YR 2/1 p©nŁ la 10 YR 2,5/1,5) la umed ĸi brun-cenuĸiu foarte ´nchis, brun 

cenuĸiu ´nchis (10 YR 3.5/2.5) la uscat, texturŁ luto-argiloasŁ, structurŁ glomerularŁ cu 

activitatea micro-organismelor foarte bogatŁ, fiind moderat plastic, moderat aderent, 

friabil, foarte poros. Activitatea vermicŁ este foarte bogatŁ, ´n special la subtipul vermic. 

La partea superioarŁ a orizontului Am se gŁseĸte un suborizont antropizat arat Ap, gros de 

25-28 cm, cu structurŁ grŁunŞoasŁ, care, spre bazŁ, prezintŁ un strat de hardpan, Aph, gros 

de 3-4 cm, mai dur. CarbonaŞii de calciu apar sub stratul arat, av©nd formŁ de 

pseudomicelii ĸi pete. PrezintŁ o tranziŞie A/C groasŁ de 20 cm, cu aceeaĸi texturŁ, 

culoare brun-cenuĸie foarte ´nchisŁ (10YR3/2) la umed ĸi brun cenuĸie (10YR5/2) la 

uscat, structurŁ glomerularŁ ï poliedric mic subangularŁ, moderat plastic, moderat 

aderent, friabil, cu crotovine, av©nd o activitate vermicŁ foarte bogatŁ ĸi concreŞiuni de 

carbonat de calciu. UrmeazŁ un orizont Cca sub 70 cm ad©ncime, mai ´nchis la culoare la 

partea superioarŁ, brun ´nchis ï brun gŁlbui ´nchis (10YR 4,5/3,5) la umed ĸi cenuĸiu-

brun deschis, brun-pal (10YR6/2,5) la uscat, deschiz©ndu-se la culoare cu ad©ncimea, sub 

100 cm ad©ncime textura devenind lutoasŁ. ReacŞia solului este slab alcalinŁ pe tot 

profilul de sol (PH=7,4-8,4).  

CZ sunt soluri mai fertile dec©t kastanoziomurile, care au un conŞinut mai mic de 

humus ´n primii 70 cm. Ċn cadrul CZ, conŞinutul de humus atinge 3,5% g/g ´n Ap ĸi 

descreĸte sub aceastŁ ad©ncime, p©nŁ la ad©ncimea de 1,5 m, dar are o rezervŁ mare de 

humus ´n primii 50 cm (200 t/ha). Gradul de saturaŞie ´n baze (V) este de 92-95% ´n 

primii 30 cm ĸi 100 % sub aceastŁ ad©ncime (soluri saturate ´n baze).  

CZ sunt bine aprovizionate cu azot total ´n orizonturile Am ĸi A/C ĸi slab ´n 

ad©ncime. Sunt foarte bine aprovizionate cu P mobil ´n Ap, mijlociu ´n orizonturile 

urmŁtoare, slab-mijlociu p©nŁ la 70 cm ad©ncime (12-25 ppm) ĸi slab sub aceastŁ 

ad©ncime (1-2 ppm). Sunt mijlociu aprovizionate cu K mobil ´n Ap ĸi Am ĸi bine 

aprovizionate ´n orizonturile A/C ĸi Cca (207-287 ppm). Valorile N, P, K sunt variabile 

de la o parcelŁ la alta, ´n funcŞie de modul de fertilizare a solului respectiv (Vasu ĸ.a., 

1995, 1996, 1999).  

Referitor la microelemente, s-a constatat cŁ CZ conŞin cantitŁŞi mici de Zn, au un 

conŞinut mijlociu de Cu ´n primii 50 cm ĸi mare ´n rest, cantitŁŞi mijlocii de Mn activ ´n 

Ap ĸi ´n orizonturile Am ĸi A/C, cantitŁŞi mari de B ´n primii 70 cm ĸi cantitŁŞi mici ï 

mijlocii ´n restul profilului. 

Ċn privinŞa ´nsuĸirilor fizice, CZ vermic de la Valu lui Traian are o texturŁ lutoasŁ 

spre luto-argiloasŁ p©nŁ la 100 cm ĸi lutoasŁ sub aceastŁ ad©ncime. DA este mijlocie ´n 
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orizontul Ap (1,25-1,35 g/cm3), micŁ ´n Am (1,20-1,30 g/cm3), foarte micŁ ´n A/C             

(1,10-1,20 g/cm3) ĸi micŁ ´n Cca (1,20-1,30 g/cm3). Ksat prezintŁ valori mari ´n Ap                

(15-20 mm/h) ĸi foarte mari ´n Am, A/C ĸi Cca (30-80 mm/h). CO este mare ´n primii  

45-50 cm (13-14 % g/g) ĸi mediu sub aceastŁ ad©ncime (10-11% g/g). CC este mare ´n 

primii 48 cm (25-28% g/g) ĸi mijlocie ´n rest (22-25 % g/g). CU este mare pe tot profilul 

de sol. Ċn cazul CZ cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-nisipoasŁ ´nsuĸirile fizice sunt mai 

favorabile, ´n timp ce ´n cazul CZ vertice cu texturŁ argiloasŁ ĸi al CZ salinizate sau 

alcalizate, acestea sunt mai puŞin favorabile.  

CZ predominŁ ca suprafaŞŁ ´n Dobrogea, nu pun probleme deosebite ´n practica 

agricolŁ, fiind practic printre cele mai fertile soluri din Şara noastrŁ. Se recomandŁ 

folosirea irigaŞiilor cu norme de udare mici ĸi dese, pentru a pre´nt©mpina infiltrarea 

rapidŁ ´n sol ´n cazul solurilor cu texturi mai grosiere, cu pericol de ridicare a nivelului 

apei freatice ´n arealele depresionare ĸi al apariŞiei fenomenului de salinizare sau 

alcalizare, sau pentru a ´mpiedica stagnarea apei la suprafaŞa solului, ´n cazul CZ cu 

texturŁ mai finŁ.  

Trebuie combŁtutŁ formarea hardpanului ĸi a crustei, prin arŁturi cu ad©ncimi 

variabile. Ċn cazul CZ lutoase cu mult carbonat, situate ´n areale cu deficit ĸi mai mare de 

umiditate, precum ĸi al CZ vertice (carasulucuri), favorabilitatea scade apreciabil. Ċn 

condiŞiile folosirii irigaŞiilor ĸi a luŁrii tuturor mŁsurilor ameliorative recomandate, 

favorabilitatea acestor soluri creĸte simŞitor.  

Cernoziomurile cambice (CZca) se ´nt©lnesc pe suprafeŞe mai reduse 

comparativ cu CZ, ´n continuarea sau ´n asociaŞie cu acestea ĸi se caracterizeazŁ prin 

prezenŞa unui orizont Am cu crome < 2, un orizont Bv (cambic) cu valori ĸi crome < 3,5 

la umed ĸi < 5,5 ´n stare uscatŁ ĸi un orizont Cca de acumulare a carbonaŞilor. CZca 

ocupŁ suprafeŞe relativ importante ´n cadrul Podiĸului Dobrogei de Nord, pe platourile ĸi 

c©mpurile situate de jur-´mprejurul Culmei Pricopanului, NiculiŞelului, Dealurilor Tulcei 

ĸi Podiĸului Babadagului, pe loessuri lutoase ĸi luto-nisipoase, adeseori av©nd schelet pe 

profilul de sol (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Pe suprafeŞe reduse apar CZca, pe depozite 

nisipoase ´n extremitatea nordicŁ a Glacisului Nord Dobrogean, la nord de localitatea 

MŁcin. Ċn cadrul Podiĸului Dobrogei Centrale, CZca se gŁsesc ´n partea centralŁ a 

Podiĸului Casimcei, pe teritoriul comunelor Topolog ĸi Sarichioi, pe loessuri cu texturŁ 

lutoasŁ ĸi luto-argiloasŁ. SuprafeŞele cele mai ´ntinse se gŁsesc ´n cadrul Podiĸului 

Dobrogei de Sud, ´n compartimentul de est al Podiĸurilor Cobadinului ĸi Mangaliei, pe 

loessuri luto-argiloase ´n primii 70-80 cm ĸi lutoase pe profil (PŁltineanu ĸ.a., 2000).  

Ċnveliĸul de loess prezintŁ uneori ´n ad©ncime mai multe orizonturi de soluri 

fosile (Conea, 1970) ĸi stŁ pe un mozaic de roci, ´n general dure, formate din gresii, 

calcare, ĸisturi verzi, ĸisturi cristaline ĸi chiar roci vulcanice, care pot apŁrea pe profilul 

de sol ´n special la solurile erodate ĸi la subtipurile rendzinice ĸi litice. CZca se ´nt©lnesc 

pe zone de platou ĸi c©mpuri plane sau slab ´nclinate ĸi vŁlurate, cu altitudini care 

depŁĸesc 200-250 m. S-au format ´n condiŞii climatice similare cu CZ.  

VegetaŞia naturalŁ se ´ncadreazŁ ´n zona de StepŁ danubianŁ, ´n prezent puternic 

antropizatŁ, cu specii de Festuca valesiaca, Stipa lessingiana, Stipa capilata, Artemisia 

austriaca ĸi tufŁriĸuri cu Prunus spinosa, Crataegus monogina ĸi Amygdalus nana.  

Apa freaticŁ nu influenŞeazŁ, ´n general, profilul de sol, fiind la peste 10 m 

ad\ncime, drenajul global caracteriz©ndu-se drept bun; pe alocuri, pe unele vŁi ĸi areale cu 

caracter depresionar, apa freaticŁ se aflŁ la mai puŞin de 1,5-2,0 m ad\ncime, determin©nd 

apariŞia cernoziomurilor gleizate ĸi uneori salinizate sau soloneŞizate.  

CZca beneficiazŁ de un surplus de umiditate din precipitaŞii sau datoritŁ poziŞiei 

´n cadrul reliefului faŞŁ de CZ. Din aceastŁ cauzŁ procesul de bioacumulare este mai 

intens ĸi duce la formarea unei cantitŁŞi mai mari de humus cu mull calcic saturat. 
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Procesul de alterare mai accentuatŁ a pŁrŞii minerale a solului duce la argilizare in situ ĸi 

la formarea unui orizont Bv, diferenŞiat sub aspect coloristic ĸi al structurii faŞŁ de 

celelalte orizonturi din cadrul profilului de sol. CarbonaŞii sunt levigaŞi sub ad©ncimea de 

70-80 cm, fiind acumulaŞi sub forma unui orizont Cca bine exprimat.  

ReacŞia solului este slab alcalinŁ ´n primii 100 cm, 7,4 ´n Ap ĸi 8,0 ´n Bv, 

moderat alcalinŁ ´n Cca (pH = 8,4-8,5); solul este saturat ´n baze (V fiind 95-98% ´n Ap, 

98-99% ´n Bv ĸi 100% ´n Cca. ConŞinutul de humus este mare ´n Ap (3,5-3,8% g/g) ĸi 

mijlociu ´n Bv (2,0-2,2% g/g), scŁz©nd uniform pe profil, sub 1,0 m ad©ncime. Rezerva 

de humus este foarte mare (220-250 t/ha). Este mediu-bine aprovizionat cu N total ĸi cu P 

mobil ĸi mijlociu aprovizionat cu K mobil.  

Ċnsuĸirile fizice ale CZca aratŁ o texturŁ ´n general mijlocie pe profil, cu 

diferenŞieri reduse. Se aseamŁnŁ mult cu CZ ´n privinŞa proprietŁŞilor fizice ĸi chimice. 

CZca av©nd texturŁ lutoasŁ ĸi luto-nisipoasŁ au ´nsuĸiri fizice mai favorabile comparativ 

cu cele mai argiloase, vertice.  

CZca sunt, de asemenea, soluri fertile, nepun©nd probleme deosebite, dar ´n cazul 

realizŁrii lucrŁrilor agricole ´n condiŞii de umiditate necorespunzŁtoare, poate apŁrea un 

strat gros de hardpan, care poate fi distrus prin arŁturi cu ad©ncimi variabile (PŁltineanu 

ĸ.a., 2000). CZca sunt favorabile cultivŁrii unei game largi de culturi, dar cu limitŁri 

destul de severe legate de lipsa precipitaŞiilor ´n perioada de consum maxim al plantelor 

de culturŁ. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor se recomandŁ norme de udare mici ï medii ĸi dese 

pentru a pre´nt©mpina infiltrarea rapidŁ a apei pe profil la solurile cu texturŁ lutoasŁ sau 

luto-nisipoasŁ, sau stagnarea apei la suprafaŞa solului ´n cazul texturilor mai argiloase, 

c©nd trebuie, de asemenea, combŁtutŁ formarea crustei. Pe solurile situate pe pante, 

eroziunea poate fi pre´nt©mpinatŁ prin arŁturi pe curba de nivel, prin alegerea 

sortimentului adecvat de culturi ĸi prin benzi ´nierbate. 

Cernoziomurile argice, CZ argic (foste argiloiluviale) se ´nt©lnesc pe suprafeŞe 

relativ reduse ĸi se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Am cu crome < 2, un orizont 

Bt (argic) cu valori ĸi crome < 3,5 la umed ĸi < 5,5 ´n stare uscatŁ ĸi un orizont Cca de 

acumulare a carbonaŞilor. CZ argice se gŁsesc ´n Podiĸul Dobrogei de Nord, ´n jurul 

culmilor MunŞilor MŁcinului, Podiĸului NiculiŞelului, Dealurilor Tulcei ĸi ´n Podiĸul 

Babadag, pe platouri plane sau slab-moderat ´nclinate, pe loessuri cu texturŁ lutoasŁ, pe 

alocuri av©nd ĸi schelet silicios (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Aceste soluri se mai gŁsesc ´n 

partea centralŁ a Podiĸului Casimcei (Podiĸul Dobrogei Centrale) ĸi ´n Podiĸul Oltinei 

(Podiĸul Dobrogei de Sud), ´n asociaŞie cu cernoziomuri greice, pe loess cu texturŁ 

lutoasŁ cu schelet, pe pante ´n asociaŞie cu litosoluri, erodosoluri ĸi regosoluri.  

CZargic s-au format pe suprafeŞe relativ reduse ´n zonele mai ´nalte de 200 m, 

sub influenŞa unui climat local mai umed dec©t ´n cazul cernoziomurilor cambice, 

frecvent datoritŁ poziŞiei ´n cadrul reliefului.  

VegetaŞia naturalŁ este de silvostepŁ cu pŁduri mezofile de Quercus petraea, 

Carpinus betulus, Corylus avelana, Fraxinus excelsior ĸi vegetaŞie ierboasŁ din zona de 

StepŁ danubianŁ, ´n prezent puternic antropizatŁ, cu specii de Festuca valesiaca, Stipa 

lessingiana, Stipa capilata, Atremisia austriaca ĸi tufŁriĸuri cu Prunus spinosa, 

Crataegus monogina ĸi Amygdalus nana.  

Materialul parental este format din loessuri cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-argiloasŁ, 

argile ́ n general cu caracter vertic, cu texturŁ argilo-lutoasŁ. Apa freaticŁ nu influenŞeazŁ 

profilul de sol, depŁĸind ad©ncimea de 10 m, drenajul global fiind bun la CZ argice 

formate pe loess, respectiv moderat la subtipul vertic format pe argile, unde poate sŁ 

aparŁ fenomenul de pseudogleizare. Sub pŁtura de loess, ´n special pe arealele ´n pantŁ, se 

gŁseĸte un mozaic de roci, ´n general dure, formate din calcare, gresii, ĸisturi verzi, ĸisturi 
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cristaline ĸi roci vulcanice, care pot apŁrea ´n profilul de sol, ´n special la solurile erodate 

ĸi la subtipurile rendzinice ĸi litice.  

CZ argice beneficiazŁ de un surplus de umiditate din precipitaŞii ĸi de temperaturi 

relativ mai scŁzute faŞŁ de CZca. Procesul de bioacumulare este astfel mai puŞin intens ĸi 

duce la formarea unei cantitŁŞi mai mici de humus ĸi de calitate mai slabŁ, cu un procent 

mai ridicat de acizi fulvici, dar ´ncŁ saturat ´n ioni de calciu.  

Caracteristica cea mai importantŁ este procesul mai avansat de debazificare a 

complexului coloidal al solului, care duce la formarea unei cantitŁŞi mai mari de argilŁ ĸi 

la depunerea acesteia ´n orizontul Bt (argic), cu pelicule de argilŁ la suprafaŞa agregatelor 

structurale ĸi diferenŞiat sub aspect coloristic ĸi al structurii, comparativ cu celelalte 

orizonturi din cadrul profilului de sol. CarbonaŞii de calciu sunt levigaŞi sub ad©ncimea de 

1,2 m, fiind acumulaŞi sub forma unui orizont Cca bine exprimat.  

CZ argice sunt soluri fertile, moderat aprovizionate cu humus ´n orizontul 

superior (3,4-3,6%), cu o rezervŁ mare de humus ´n primii 50 cm (200-230 t/ha), mijlociu 

aprovizionate cu N total, bine aprovizionat cu P mobil, bine ĸi foarte bine aprovizionate 

cu K mobil. ReacŞia solului ´n orizontul superior este slab acidŁ (pH = 6,3-6,8), neutrŁ ´n 

Am (7,0-7,2) ĸi slab alcalinŁ ´n Cca (8,2-8,4).  

Ċnsuĸirile fizice ale CZ argice sunt mai puŞin favorabile comparativ cu CZca ĸi 

CZ, ´n sensul unei compactŁri mai pronunŞate, dar se menŞin ´n domeniul solurilor care 

pun puŞine probleme ´n practica agricolŁ. CZ argice cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-nisipoasŁ au 

´nsuĸiri fizice mai favorabile, fiind mai permeabile dec©t cele cu texturŁ mai finŁ.           

CZ argice sunt soluri fertile, favorabile cultivŁrii unei game largi de folosinŞe ĸi culturi, 

dar cu limitŁri legate de lipsa precipitaŞiilor ´n perioada de consum maxim al plantelor de 

culturŁ. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor se recomandŁ norme de udare mici ï moderate ĸi dese, 

pentru a pre´nt©mpina stagnarea apei la suprafaŞa solului sau pe profilul de sol, trebuind, 

de asemenea, combŁtutŁ formarea crustei. Prin folosirea irigaŞiilor ĸi prin realizarea 

tuturor mŁsurilor agro-pedo-ameliorative, favorabilitatea acestor soluri creĸte sensibil. Pe 

solurile situate pe pante, eroziunea poate fi evitatŁ sau micĸoratŁ prin realizarea arŁturilor 

pe curba de nivel, prin amenajarea de benzi ´nierbate ĸi prin alegerea sortimentului de 

culturi adecvate. 

Cernoziomurile greice (CZ greice), fostele soluri cenuĸii, nu sunt specifice 

Podiĸului Dobrogei. Se ´nt©lnesc pe suprafeŞe relativ reduse ´n cadrul Podiĸului Dobrogei 

de Nord, ´n jurul culmilor MunŞilor MŁcinului, Podiĸului NiculiŞelului, Dealurilor Tulcei 

ĸi Podiĸul Babadagului, pe poduri plane sau slab-moderat ´nclinate, pe loessuri cu texturŁ 

lutoasŁ, pe alocuri av©nd ĸi schelet silicios (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Aceste soluri se mai 

gŁsesc ´n cadrul pŁrŞii centrale a Podiĸului Casimcei (Podiĸul Dobrogei Centrale) ĸi ´n 

cadrul Podiĸului Oltinei (Podiĸul Dobrogei de Sud), ´n asociaŞie cu CZ argice, iar pe 

pante ´n asociaŞie cu litosoluri, erodosoluri ĸi regosoluri.  

CZ greice se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Am cu crome < 2 ´n stare 

umedŁ, urmat de un orizont Ame pudrat cu silice cu crome > 2, apoi de un orizont Bt 

(argic), sau de Bv (cambic) cu valori ĸi crome < 3,5 la umed ĸi < 5,5 ´n stare uscatŁ ĸi un 

orizont Cca de acumulare a carbonaŞilor. CZ greice s-au format pe suprafeŞe reduse, ´n 

zonele mai ´nalte de 200 m, sub influenŞa unui climat local mai umed dec©t ´n cazul CZ ĸi 

CAca.  

VegetaŞia naturalŁ este de silvostepŁ cu pŁduri mezofile de Quercus petraea, 

Carpinus betulus, Corylus avelana, Fraxinus excelsior ĸi vegetaŞie ierboasŁ din zona de 

StepŁ danubianŁ, ´n prezent puternic antropizatŁ, cu specii de Festuca valesiaca, Stipa 

lessingiana, Stipa capilata, Atremisia austriaca ĸi tufŁriĸuri cu Prunus spinosa, 

Crataegus monogina ĸi Amygdalus nana. 



24 

Materialul parental este format din loessuri cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-argiloasŁ 

ĸi/sau argile ´n general cu caracter vertic, cu texturŁ argilo-lutoasŁ. Apa freaticŁ nu 

influenŞeazŁ profilul de sol, gŁsindu-se la ad©ncimi de peste 10 m, drenajul global fiind 

bun la CZ greice formate pe loess, respectiv moderat la subtipul vertic format pe argile, 

unde poate sŁ aparŁ, de altfel rar, fenomenul de pseudogleizare. CZ greice beneficiazŁ de 

un surplus local de umiditate din precipitaŞii, respectiv de temperaturi relativ mai scŁzute 

faŞŁ de CZca.  

Procesul specific de bioacumulare a dus la formarea unei cantitŁŞi mai mici de 

humus ĸi de calitate mai slabŁ, cu un procent mai ridicat de acizi fulvici, dar ´ncŁ saturat 

de ioni de calciu, comparativ cu tipurile de sol anterioare. Caracteristica cea mai 

importantŁ este procesul mai avansat de debazificare a complexului coloidal al solului, 

care duce la formarea unei cantitŁŞi superioare de argilŁ ĸi la depunerea acesteia ´n 

orizontul Bt (argic, fost argiloiluvial), cu pelicule de argilŁ la suprafaŞa agregatelor 

structurale ĸi diferenŞiat, sub aspect coloristic ĸi al structurii, de celelalte orizonturi din 

cadrul profilului de sol. CarbonaŞii de calciu sunt levigaŞi sub ad©ncimea de 1,2 m, fiind 

acumulaŞi sub forma unui orizont Cca bine exprimat. 

Textura solurilor este ´n majoritate mijlocie, cu diferenŞieri pe profil. ReacŞia 

solului este slab acidŁ ´n orizonturile Am, Ame ĸi Bt (pH = 6,2-6,8) ĸi slab alcalinŁ ´n Cca 

(8,2-8,4). CZ greice sunt soluri fertile, cu un conŞinut mijlociu-mare de humus ´n Am 

(p©nŁ la 3,0-5,0% g/g) ĸi mediu ´n Ame (2,5-2,8% g/g), scŁz©nd treptat ´n profunzime (´n 

A/B 1,6-1,8% g/g) ĸi Bt1 (1,2-1,5% g/g). Prin transformarea ´n teren arabil a fostelor 

pŁduri, cantitatea de humus a devenit moderatŁ, cu valori de cca. 3,2-3,8% g/g ´n Ap. 

Rezerva de humus este mare. CZ greice  sunt moderat-bine aprovizionate cu N total ´n 

Am ĸi Ame ĸi slab pe profil. 

Ċnsuĸirile fizice ale CZ greice sunt mai puŞin favorabile dec©t ale celorlalte soluri 

menŞionate anterior, dar nu pun probleme deosebite ´n practica agricolŁ. Ċn cazul realizŁrii 

lucrŁrilor curente, ´n condiŞii de umiditate necorespunzŁtoare poate apŁrea un strat gros de 

hardpan care, similar celorlalte soluri, poate fi distrus prin arŁturi cu ad©ncimi variabile. 

CZ greice sunt soluri fertile, favorabile cultivŁrii unei game largi de folosinŞe ĸi culturi, 

dar cu limitŁri legate de lipsa precipitaŞiilor ´n perioada de consum maxim al plantelor de 

culturŁ. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor se recomandŁ norme de udare mici ï medii, relativ 

dese, pentru a pre´nt©mpina stagnarea apei la suprafaŞa solului sau ´n profilul de sol. Pe 

pante, eroziunea poate fi combŁtutŁ prin arŁturi pe curba de nivel ĸi prin alegerea 

sortimentului adecvat de culturi, benzi ´nierbate etc.  

Prin folosirea irigaŞiilor, amendare calcicŁ ĸi realizarea ameliorŁrii solurilor cu 

exces de umiditate sau erodate, acolo unde este cazul pentru fiecare dintre aceste situaŞii, 

favorabilitatea acestor soluri creĸte, dar mai puŞin  comparativ cu cernoziomurile. 

Rendzinele (RZ) se gŁsesc pe suprafeŞe relativ reduse ´n Dobrogea ĸi se 

caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Am, cu crome < 3, un orizont Arz (rendzinic) ĸi 

Bv (cambic), cu culori av©nd cel puŞin la partea superioarŁ valori ĸi crome de < 3,5 la 

umed ĸi < 5,5 ´n stare uscatŁ ĸi, definitoriu pentru aceste soluri, un orizont calcaros, Rrz, 

´n primii 150 cm. RZ se ´nt©lnesc (PŁltineanu ĸ.a., 2000) ´n cadrul Podiĸului Dobrogei de 

Nord, ´n Podiĸul NiculiŞelului, Dealurile Tulcei ĸi Podiĸului Babadagului, ´n zonele mai 

´nalte pe calcare ĸi gresii calcaroase acoperite cu loess cu texturŁ lutoasŁ. Ċn Podiĸului 

Dobrogei Centrale, RZ se gŁsesc pe suprafeŞe relativ importante datoritŁ apariŞiei spre 

suprafaŞŁ a plŁcii calcaroase din Podiĸul Casimcei, la nord de lacul Taĸaul ĸi ´n Podiĸul 

Isaccei, la sud de r©ul Casimcea ĸi la est de localitatea T©rguĸor, fiind de culoare brunŁ. Ċn 

Podiĸului Dobrogei de Sud, RZ apar ´ndeosebi pe versanŞii vŁilor Carasu, ´n localitŁŞile 

Medgidia, Basarabi, Valu lui Traian, precum ĸi pe malurile lacurilor Techirghiol ĸi 

Mangalia, pe majoritatea vŁilor mai ad©nci, fiind de culoare roĸie ĸi brunŁ. RZ se 
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´nt©lnesc pe forme de relief variate, pe podiĸuri cu versanŞi slab-moderat ´nclinaŞi, dar ĸi 

pe culmi ´nguste ĸi versanŞii ´nclinaŞi ´n zona MunŞilor MŁcinului.  

Materialul parental este constituit din calcare ĸi gresii calcaroase, pe care stau 

loessuri cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-argiloasŁ, iar apa freaticŁ se situeazŁ la ad©ncimi de 

peste 10 m, drenajul global fiind bun. RZ se formeazŁ prin alterarea rocilor bogate ´n 

elemente bazice, ´ndeosebi calcare, c©nd sŁrurile sunt ´ndepŁrtate, iar mineralele argiloase 

ĸi oxizii care rezultŁ din alterarea calcarelor se acumuleazŁ form©nd materialul pŁm©ntos 

al solului. Materia organicŁ de la suprafaŞa solului este transformatŁ, acizii rezultaŞi sunt 

neutralizaŞi de calcarul din rocŁ, form©ndu-se compuĸi insolubili ´n apŁ ĸi realiz©ndu-se o 

acumulare intensŁ de humus calcic. Pe arealele mai ´nalte, care au un plus de umiditate ĸi 

un surplus de material loessoid, carbonaŞii de calciu sunt levigaŞi treptat de la suprafaŞa 

solului, acizii organici sunt neutralizaŞi incomplet, iar reacŞia solului devine acidŁ ĸi apare 

un orizont Bv cambic (Grigoraĸ, 1999).  

VegetaŞia naturalŁ se ´ncadreazŁ tot ´n zona de StepŁ danubianŁ, ´n prezent 

puternic antropizatŁ, cu specii de Festuca valesiaca, Stipa lessingiana, Stipa capilata, 

Artemisia austriaca ĸi tufŁriĸuri cu Prunus spinosa, Crataegus monogina ĸi Amygdalus 

nana. Ċn zonele mai ´nalte se gŁseĸte pŁdure mezofilŁ cu Quercus petraea, Carpinus 

betulus, Ulmus foliacea, Fraxinus excelsior, Tillia argetea ĸi pajiĸti cu specii de Festuca 

valesiaca, Stipa lessingiana, Stipa capilata, Poa angustifolia.  

Textura este variatŁ, de la lutoasŁ la luto-argiloasŁ. ReacŞia solului este de la slab 

acidŁ ´n orizontul superior la slab alcalinŁ ´n profunzime. RZ au un conŞinut mijlociu ï 

mare de humus ´n orizonturile Am (6,0% g/g) ĸi A/R (3,5-4,0% g/g). Este bine 

aprovizionat cu N total ´n Am, slab aprovizionat cu P mobil ´n Am ĸi mijlociu 

aprovizionate cu K mobil ´n Am. 

Fertilitatea RZ nu este ridicatŁ din cauza profilului scurt de sol ĸi cantitŁŞii mari 

de schelet calcaros pe profil. Deĸi are un conŞinut mare de N, cantitatea totalŁ asimilabilŁ 

este relativ redusŁ, iar ´n cazul pajiĸtilor ĸi arabilului trebuie aplicate cantitŁŞi ´nsemnate 

de ´ngrŁĸŁminte complexe ĸi gunoi de grajd. RZ au o structurŁ bunŁ, cu o permeabilitate 

ridicatŁ pentru apŁ, dar prezintŁ un profil scurt, cu volum edafic redus, proprietŁŞiile 

fizice depinz©nd de ad´ncimea rocii dure ĸi conŞinutul de schelet (Blaga ĸ.a., 1996).  

RZ pun probleme deosebite ´n cazul luŁrii lor ´n culturŁ. Pentru creĸterea 

favorabilitŁŞii acestor soluri se recomandŁ ´nlŁturarea treptatŁ a materialului scheletic, 

combaterea eroziunii solului, fertilizarea organicŁ ĸi mineralŁ. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor, 

se recomandŁ numai irigarea prin picurare, cu norme de udare mici ĸi dese, pentru a 

pre´nt©mpina infiltrarea rapidŁ a apei pe profil ĸi scurgerea pe versant. Pe solurile situate 

pe pante, eroziunea poate fi combŁtutŁ prin arŁturi pe curba de nivel, alegerea 

sortimentului adecvat de culturi, benzi ´nierbate, ĸ.a.  

Cernisolurile descrise mai sus reprezintŁ cele mai rŁsp©ndite tipuri ĸi subtipuri de 

sol din Dobrogea, fiind favorabile ´nfiinŞŁrii plantaŞiilor de piersic ĸi cais. 

Luvisolurile (fostele argiluvisoluri) reprezintŁ una dintre clasele de soluri mai 

puŞin reprezentative pentru Podiĸul Dobrogei. Caracteristica dominantŁ este prezenŞa:            

1) orizontului diagnostic argic (Bt, de acumulare a argilei) ĸi 2) unui grad ´nalt de 

debazificare a complexului argilo-humic. Prin intensificarea procesului de eluviere se 

formeazŁ, ´n prima parte a profilului de sol, un orizont eluvial E. Materialul parental este 

format din loess ĸi mai rar din depozite deluviale ĸi eluviale. 

Preluvosolurile (fostele solurile brune argiloiluviale), simbol EL , se 

caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Ao slab humifer ĸi a unui orizont Bt (argic). 

Specific acestor soluri este coloritul brun gŁlbui (10YR 4-5/4), cu nuanŞe roĸcate ´n 

orizontul iluvial. EL ocupŁ suprafeŞe reduse ĸi se ´nt©lnesc ´n cadrul Podiĸului Dobrogei 

de Nord ´n jurul culmilor MunŞilor MŁcinului, Podiĸului NiculiŞelului ĸi a Dealurilor 
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Tulcei. Pe versanŞii nordici ĸi pe vŁile umede ele apar ĸi ´n Podiĸul Babadagului. EL s-au 

format pe suprafeŞe reduse ´n zonele mai ´nalte de 250 m, sub influenŞa unui climat local 

puŞin mai umed dec©t al solurilor anterioare.  

Materialul parental este format din depozite de loess cu texturŁ lutoasŁ ĸi luto-

argiloasŁ, dar ĸi din depozite deluviale ĸi eluviale, iar apa freaticŁ nu influenŞeazŁ profilul 

de sol, depŁĸind 10 m ad©ncime. Drenajul global este moderat ï bun, put©nd sŁ aparŁ 

chiar fenomene de pseudogleizare slabŁ. Din punct de vedere pedogenetic, EL 

beneficiazŁ de un surplus de umiditate din precipitaŞii ĸi/sau scurgeri de pe versanŞi, dar ĸi 

de temperaturi relativ mai scŁzute faŞŁ de CZ argice, procesul de bioacumulare este 

puternic, datoritŁ faptului cŁ s-a format predominant pe seama litierei ĸi a vegetaŞiei 

lemnoase de pŁdure. Calitatea humusului este mai slabŁ, acesta fiind alcŁtuit din procente 

relativ egale de acizi huminici ĸi fulvici. DatoritŁ substratului calcaros bogat ´n ioni de 

calciu, humusul este saturat, de tipul mull forestier. Caracteristica cea mai importantŁ este 

procesul mai avansat de debazificare a complexului coloidal al solului, formarea unei 

cantitŁŞi mai mari de argilŁ ĸi depunerea acesteia ´n orizontul Bt (argic). CarbonaŞii de 

calciu sunt levigaŞi sub ad©ncimea de 120 cm, fiind acumulaŞi sub forma unui orizont Cca 

mai slab exprimat dec©t la CZ. 

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din pŁdure mezofilŁ cu asociaŞii de Quercus 

petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb ĸi specii ierboase de 

Brachypodium silvaticum, Viola reichenbachiana, Carex spicata, Anthriscus silvestris ĸi 

Hedera helix.  

ReacŞia solului este slab acidŁ ´n orizonturile superioare (Ao), put©nd fi chiar 

moderat acidŁ ´n Bt, devenind alcalinŁ ´n orizontul Cca. EL prezintŁ un conŞinut moderat 

de humus ´n Ao, descresc©nd treptat ´n profunzime. Rezerva de humus este mijlocie  

(120-140 t/ha). Solurile sunt moderat aprovizionate ´n N total ´n Ao ĸi foarte slab 

aprovizionate ´n Bt.  

EL prezintŁ texturŁ lutoasŁ pe tot profilul de sol, cu tendinŞa de creĸtere a 

conŞinutului ´n argilŁ ´n orizontul Bt. CO este mijlociu pe tot profilul de sol, iar CC  este 

relativ mare ´n Ao (28%) ĸi mijlocie ´n Bt (21-24%). CU este mare ´n Ao (16-18%), mare 

´n A/B (15-16%) ĸi mijlocie ´n rest (12-13%). Ksat este foarte mare ´n Ao (40-50 mm/h), 

mare ´n A/B ĸi Bt1 (20-25 mm/h), mijlocie ´n Bt (5-10 mm/h).  

Solurile de tip EL nu pun probleme deosebite ´n situaŞia luŁrii lor ´n culturŁ. Ċn 

condiŞii normale de culturŁ, EL sunt moderat favorabile pentru majoritatea culturilor 

agricole. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor, se recomandŁ norme de udare mici ĸi dese, pentru a 

pre´nt©mpina eventuala stagnare a apei pe profil. La solurile situate pe pante eroziunea 

poate fi combŁtutŁ prin arŁturi pe curba de nivel, prin alegerea sortimentului adecvat de 

culturi, benzi ´nierbate ĸ.a. Sunt soluri relativ favorabile unei game largi de folosinŞe ĸi 

culturi, dar cu limitŁri legate de poziŞia pe versant, fertilitatea mai slabŁ, lipsa 

precipitaŞiilor atmosferice ´n perioada de varŁ.  

Luvosoluri, LV  (fostele soluri brune luvice) se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui 

orizont Elv eluvial de acumulare a silicei, mai albicios dec©t celelalte, situat sub orizontul 

Ao, fiind ĸi mai slab humifer ĸi deasupra unui orizont Bt (argic), de acumulare a argilei. 

Aceste soluri sunt brune gŁlbui (10YR 4-5/4), cu nuanŞe roĸcate ´n orizontul iluvial. 

Solurile de tip LV se ´nt©lnesc pe areale reduse ´n cadrul Podiĸului Dobrogei de Nord, ´n 

partea centralŁ a MunŞilor MŁcinului, pe rama esticŁ a podiĸurilor NiculiŞelului ĸi Isaccei 

ĸi ´n partea centralŁ a Podiĸului Babadagului, ´n asociaŞie cu regosoluri, litosoluri ĸi 

rendzine. LV ocupŁ suprafeŞe mici ´n arealele mai ´nalte de 250 m (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

Roca de solificare este formatŁ din loess cu texturŁ medie. Apa freaticŁ este 

situatŁ la peste 10 m ad©ncime, iar drenajul global este bun. Din punct de vedere 

pedogenetic, datoritŁ faptului cŁ LV beneficiazŁ de un surplus local de umiditate din 
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precipitaŞii ĸi temperaturi relativ mai scŁzute comparativ cu CZgreice, procesul de 

bioacumulare este relativ intens, dar, din cauzŁ cŁ provine din litierŁ ĸi vegetaŞia 

lemnoasŁ, humusul este mai slab calitativ, alcŁtuit din cantitŁŞi echilibrate de acizi 

huminici ĸi fulvici. DatoritŁ substratului calcaros, bogat ´n ioni de calciu, humusul este tot 

saturat ´n Ca, de tipul mull forestier.  

Caracteristica principalŁ este debazificarea mai avansatŁ a complexului coloidal 

al solului, formarea unei cantitŁŞi mai mari de argilŁ ĸi depunerea acesteia ´n orizontul Bt. 

Aceste soluri au, ca trŁsŁturŁ specificŁ, o diferenŞiere texturalŁ accentuatŁ pe profil ´ntre 

suprafaŞa solului ĸi secŞiunea de control, respectiv de la textura luto-nisipoasŁ, la textura 

lutoasŁ, ´n orizonturile Ap, Ao ĸi Elv, la texturŁ luto-argiloasŁ ´n secŞiunea de control, ´n 

orizonturile Bt sau Btw. LV se definesc prin existenŞa orizonturilor Elv, mai grosiere, ĸi a 

unui orizont Bt ´mbogŁŞit ´n argilŁ, mai puŞin permeabil, combinat cu acidifierea ĸi 

scŁderea fertilitŁŞii solurilor. Gradul de eluviere este pus ´n evidenŞŁ de valorile mai mari 

ale indicelui de diferenŞiere texturalŁ pe profil, datoritŁ faptului cŁ cea mai mare partea a 

argilei din orizontul Ao migreazŁ cŁtre orizontul Bt. CarbonaŞii de calciu sunt levigaŞi sub 

ad©ncimea de 50-120 cm.  

VegetaŞia naturalŁ este constituitŁ din pŁdure mezofilŁ cu asociaŞii de Quercus 

petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb ĸi pajiĸti cu Brachypodium 

silvaticum, Viola reichenbachiana, Carex spicata, Anthriscus silvestris.  

ReacŞia solului este slab acidŁ ´n Ao, Elv, E/B (pH = 6,5-6,8), moderat acidŁ ´n 

Bt (5,3-5,5), moderat alcalinŁ ´n orizontul C cu carbonaŞi reziduali - Ck (8,4-8,6). Rezerva 

de humus este mijlocie (120 t/ha). Textura este medie pe profilul de sol, cu tendinŞa de 

creĸtere a conŞinutului ´n argilŁ ´n orizontul Bt, unde textura devine luto-argiloasŁ.  

Luvosolurile nu pun probleme deosebite ´n culturŁ. Sunt soluri relativ favorabile 

unei game largi de folosinŞe ĸi culturi, dar cu limitŁri legate de poziŞia pe versant, 

fertilitatea mai slabŁ, gradul mai mare de acidifiere ĸi lipsa precipitaŞiilor ´n perioada de 

varŁ. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor, se recomandŁ norme de udare mici ĸi dese, pentru a 

pre´nt©mpina eventuala stagnare a apei pe profil. Pe solurile situate pe pante, eroziunea 

poate fi combŁtutŁ prin arŁturi pe curba de nivel, alegerea sortimentului adecvat de 

culturi, benzi ´nierbate etc. 

Cambisolurile sunt situate pe suprafeŞe restr©nse ´n cadrul Podiĸului Dobrogei ĸi 

au drept caracteristicŁ prezenŞa orizontului diagnostic cambic Bv. La nivel de tip, ´n 

regiunea analizatŁ au fost deosebite solurile de tip Eutricambosol nerodic negleic (EC, 

SRTS 2012, foste soluri brune eu-mezobazice, SRCS 1980). Acestea ocupŁ suprafeŞe 

reduse ´n cadrul teritoriului studiat ĸi se gŁsesc ´n douŁ situaŞii relativ diferite (PŁltineanu 

ĸ.a., 2000). Eutricambosolurile sunt situate:  

1) pe luncile ĸi terasele DunŁrii ĸi a majoritŁŞii r©urilor importante din zonŁ: 

Carasu, TeliŞa, TaiŞa, Slava, Topolog ĸi Casimcea; sunt formate pe depozite fluviatile cu 

texturŁ foarte diversŁ, ´n general uniformŁ pe profil, dacŁ nu apar stratificaŞii; apa freaticŁ 

este situatŁ la ad©ncimi diferite ĸi poate ajunge p©nŁ la 1 m ad©ncime, influenŞ©nd profilul 

de sol, prin apariŞia fenomenului de gleizare, salinizare ĸi alcalizare, ĸi 

2) ´n perimetrul MunŞilor MŁcin ĸi ´n podiĸurile ´nalte ale NiculiŞelului ĸi 

Babadagului din partea de nord a Dobrogei, situate ´n general pe versanŞi; acestea sunt 

formate pe loessuri ´n general remaniate, luturi ĸi argile.  

Apa freaticŁ nu influenŞeazŁ ´n general profilul de sol, deoarece este situatŁ la 

ad©ncimi de peste 5 m, drenajul fiind bun. Ambele categorii de BM au profilul de sol de 

tipul Ao-Bv-Cca. Textura este ´n general lutoasŁ, fŁrŁ diferenŞiere pe profil, dar se gŁsesc 

soluri ĸi cu texturŁ de la mijlociu-grosierŁ p©nŁ la finŁ, fŁrŁ diferenŞiere texturalŁ pe 

profil. ProprietŁŞile fizice sunt relativ bune, condiŞionate de texturŁ ĸi de ad©ncimea apei 

freatice. ConŞinutul de humus este relativ redus, situ©ndu-se ´n jurul valorii de 2-3% g/g, 
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iar rezerva de humus este micŁ (60-120 t/ha). ReacŞia solului este slab acidŁ ï neutrŁ ´n 

orizontul Ao ĸi Bv, respectiv slab alcalinŁ ´n orizontul Cca. Sunt soluri relativ bine 

aprovizionate cu substanŞe nutritive.  

Favorabilitatea EC este foarte variatŁ ĸi depinde de zonele geografice ´n care se 

gŁsesc. Ċn cazul solurilor situate pe relieful de luncŁ ĸi de terasŁ din arealele de c©mpie, 

favorabilitatea lor pentru culturi agricole este de la bunŁ la foarte bunŁ, dar dependentŁ de 

texturŁ, gradul de gleizare ĸi sŁrŁturare, frecvenŞa inundaŞiilor. Ċn zonele de podiĸuri mai 

´nalte ĸi munŞi cu altitudine redusŁ aceste soluri au o favorabilitate diversŁ, care depinde 

de ad©ncimea rocii dure, de poziŞia pe versant ĸi de intensitatea eroziunii. Astfel, un 

eutricambosol format pe loess, lutos, slab erodat are ´n condiŞii naturale o favorabilitate 

slabŁ pentru piersic ĸi cais. Ċn condiŞii potenŞate, prin folosirea irigaŞiilor ĸi realizarea 

lucrŁrilor ameliorative favorabilitatea solurilor creĸte uĸor. 

Hidrisolurile  (fostele solurile hidromorfe) reprezintŁ o clasŁ de soluri puŞin 

´ntinsŁ ´n cadrul Podiĸului Dobrogei, ocup©nd suprafeŞe semnificative ´n apropierea 

surselor de apŁ: Lunca ĸi Delta DunŁrii ĸi ´n preajma lacurilor care bordeazŁ ŞŁrmul MŁrii 

Negre, precum ĸi ´n vecinŁtatea principalelor r©uri din Dobrogea (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

Se caracterizeazŁ prin apariŞia orizontului Gr (gleic), datorat nivelului ridicat al apei 

freatice (0-2 m ad©ncime). Excesul de umiditate produce, datoritŁ condiŞiilor de 

anaerobiozŁ, procese de reducere care au ca efect apariŞia ´n sol a compuĸilor reduĸi de Fe 

ĸi Mn ĸi a unor culori caracteristice vineŞii, cenuĸii ĸi negricioase. Materialul parental este 

format din depozite aluviale de origine fluvialŁ, fluvio-lacustrŁ ĸi lacustrŁ cu texturŁ 

diversŁ. La nivel de tip fac parte gleiosolurile (GS, fostele soluri gleice), dar ĸi 

cernoziomurile gleice (LC, fostele lŁcoviĸti), care sunt ´ncadrate acum la clasa 

cernisoluri, dar au fost tratate aici din cauza caracterului hidric pronunŞat.  

Cernoziomurile gleice (CZgleic) se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Gr 

´n primii 125 cm ad©ncime ĸi a unui orizont A molic, av©nd crome < 2 ´n stare umedŁ ĸi 

un orizont de tranziŞie A/G, care are ´n partea superioarŁ culori de orizont molic. Aceste 

soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe reduse ´n Lunca DunŁrii la sud ĸi la nord de oraĸul MŁcin, 

la est de localitatea Sm©rdan, la est de oraĸul Tulcea, ´n Delta DunŁrii ´n incinta Pardina, 

pe depozite aluviale argiloase cu texturŁ argiloasŁ ĸi mai rar luto-argiloasŁ (PŁltineanu 

ĸ.a., 2000). CZ gleice se mai gŁsesc pe vŁile unor r©uri din cadrul Podiĸului Dobrogei: 

TeliŞa, TaiŞa, Slava, Casimcea, Carasu ĸi afluenŞi ai acestora ´n raza localitŁŞilor Sinoe, 

SŁcele, Sibioara, CernavodŁ ĸi Siliĸtea, pe depozite aluviale diverse, de la nisip la argilŁ. 

CZ gleice s-au format ´n condiŞiile unui relief plan, cu caracter depresionar de lunci, delte 

ĸi vŁi joase, pe depozite aluviale de origine fluvialŁ ĸi lacustrŁ cu texturŁ diversŁ, dar ´n 

general mai argiloasŁ, ´n condiŞiile unui climat cu caracter continental pronunŞat. 

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din asociaŞii iubitoare de apŁ, de Agrostis stolonifera, 

Agropyron repens, Typha augustifolia, Phragmites communis, Cirsium arvense ĸi Carex 

colchica. 

Apa freaticŁ afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi de 1,0-1,5 m. 

Procesul de formare se caracterizeazŁ prin acumularea bogatŁ ´n humus datoritŁ at©t 

vegetaŞiei de f©neaŞŁ, c©t ĸi excesului de apŁ, care produce condiŞii de anaerobiozŁ ĸi care 

determinŁ o mai slabŁ mineralizare a materiei organice. Humusul este de tipul mul calcic, 

datoritŁ substratului ĸi apei freatice bogate ´n calciu, care dŁ o culoare ´nchisŁ ´n partea 

superioarŁ a profilului de sol. Excesul de umiditate produce fenomene de reducere ĸi 

apariŞia orizontului de glei (Gr) ´n primii 125 cm, bogat ´n minerale secundare de tipul 

fero-silicaŞilor cu Fe feros, colorat ´n verzui sau albŁstrui. La suprafaŞa solului, unde 

excesul de umiditate este periodic, se formeazŁ hidroxizi ferici ĸi manganici, care se 

depun sub formŁ de bobovine ĸi pete colorate ´n brun gŁlbui sau brun roĸcat. Textura este 

uniformŁ pe profilul de sol. 
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CZ gleice sunt soluri saturate ´n baze, iar cantitatea de CaCO3 total variazŁ pe 

profil de la micŁ ï mijlocie ´n Am (1-10%), la mare ´n Cca/Gr (13-22%). Aceasta face ca 

solul sŁ aibŁ o reacŞie de la slab alcalinŁ ´n Am (pH = 7,4-7,8) la moderat alcalinŁ ´n 

A/Go-Gr sau Cca/Gr (8,4). CZ gleice au un conŞinut foarte mare ´n humus ´n Am        

(10-16%), mare ´n A/Go (10-12%) ĸi mijlociu sau mic ´n Gr sau Cca/Gr (1,5-1,0%). Ċn 

cazul luŁrii ´n culturŁ a CZ gleice, humusul scade la un conŞinut mijlociu ´n Ap (6-7% 

g/g). Rezerva de humus este foarte mare, ca ĸi conŞinutul de N total. Prin luarea ´n culturŁ 

a CZ gleice, aprovizionarea cu azot devine moderatŁ pe profil.  

LC au un potenŞial de fertilitate ridicat, dar care nu poate fi valorificat dec©t prin 

lucrŁri de ´mbunŁtŁŞiri funciare, care sŁ elimine excesul de umiditate prin canale deschise 

sau drenuri ´ngropate ĸi sŁ ´mbunŁtŁŞeascŁ ´nsuĸirile fizice ĸi fizico-chimice ale acestora. 

Ċn condiŞii naturale, neameliorate, cultura pomilor ĸi a viŞei de vie este exclusŁ.  

Gleiosolurile, GS (fostele soluri gleice) se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui 

orizont Gr ´n primii 125 cm ad©ncime ĸi un orizont Ao av©nd valori ĸi crome egale sau 

mai mari de 3,5 ´n stare umedŁ. Aceste soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe relativ ´ntinse ´n 

Lunca ĸi Delta DunŁrii ĸi pe vŁile unor r©uri din cadrul Podiĸului Dobrogean: TeliŞa, 

TaiŞa, Slava, Casimcea, Carasu ĸi afluenŞi ai acestora. GS s-au format ´n condiŞiile unui 

relief cu caracter depresionar de lunci, delte ĸi vŁi joase, pe depozite aluviale de origine 

fluvialŁ ĸi fluvio-lacustrŁ cu texturŁ diversŁ dar ´n general spre grosierŁ, ´n condiŞiile unui 

climat cu caracter continental pronunŞat. 

GS este asemŁnŁtor cu cel al lŁcoviĸtilor, fiind determinat de prezenŞa apei 

freatice la ad©ncime micŁ, dar apa este mai sŁracŁ ´n carbonat de calciu. Acumularea mai 

slabŁ de humus calcic, c©t ĸi excesul de apŁ care produce condiŞii de anaerobiozŁ 

determinŁ o mai slabŁ mineralizare a materiei organice ĸi o culoare mai deschisŁ a 

orizontului Ao.  

Apa freaticŁ afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi de 1-2 m. Excesul 

de umiditate produce fenomene de reducere ĸi apariŞia orizontului de glei (Gr) ´n primii 

125 cm, bogat ´n minerale secundare de tipul fero-silicaŞilor, cu Fe feros colorat ´n verzui 

sau albŁstrui. La suprafaŞa solului, unde excesul de umiditate este periodic, se formeazŁ 

hidroxizi ferici ĸi manganici, care se depun sub formŁ de bobovine ĸi pete colorate ´n 

brun gŁlbui sau brun roĸcat. Ċn general, textura este uniformŁ pe profilul de sol.  

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din asociaŞii de Agrostis tenuis, Agropyron 

repens, Poa pratensis, Alopecurus pratensis, Phragmites communis, Cirsium arvense, 

Carex colchica. 

Textura variazŁ ´n funcŞie de loc, de la nisipoasŁ, la argiloasŁ. GS cernice sunt 

mai des ´nt©lnite ´n perimetrul studiat ĸi au un orizont Am ´nchis la culoare. GS salinizate 

ĸi alcalizate sunt asemŁnŁtoare cu GS tipice ĸi molice cu deosebirea cŁ au un orizont 

salinizat sau alcalizat ´n primii 100 cm sau un orizont salic sau alcalic ´ntre 20 Ἠi 100 cm. 

GS mlŁĸtinoase au orizontul de reducere Gr ´n primii 50 cm, fiind situate ´n zonele cele 

mai joase din Dobrogea, iar solurile gleice turboase prezintŁ un orizont de turbŁ la 

suprafaŞŁ, deasupra orizontului A. Ele evolueazŁ ´ntr-un regim aproape permanent 

submers, pe areale foarte ´ntinse, ´n special ´n Delta DunŁrii.  

GS pun probleme deosebite ´n cazul luŁrii lor ´n culturŁ, ´n incinte desecate ĸi 

´ndiguite, datoritŁ poziŞiei lor ´n areale microdepresionare, cu pericole permanente de 

ridicare a nivelului freatic, de salinizare ĸi alcalizare ĸi mai accentuatŁ, lipsa portanŞei 

datorate gradului slab de maturare a solului. Ċn condiŞii naturale, GS tipice ĸi molice sunt 

ocupate de pŁĸuni, cu favorabilitate foarte slabŁ pentru pŁĸuni ĸi slabŁ pentru f©neŞe. Prin 

realizarea tuturor mŁsurilor hidro-ameliorative ´n cazul incintelor ´ndiguite din Delta 

DunŁrii, favorabilitatea acestor soluri creĸte. Se exclud total de la cultura pomilor ĸi a 

viŞei de vie. 
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Salsodisolurile (fostele soluri halomorfe) ocupŁ suprafeŞe reduse ´n cadrul 

Podiĸului Dobrogei, pe arii mai extinse gŁsindu-se ´n Lunca ĸi Delta DunŁrii (PŁltineanu 

ĸ.a., 2000). Salsodisolurile se caracterizeazŁ prin apariŞia orizontului salic sau natric ´n 

primii 20 cm, bogat ´n sŁruri solubile (clorurile ĸi sulfaŞii de Na, Mg ĸi Ca, uneori 

bicarbonaŞi ĸi carbonaŞi de Na ĸi K), datorat nivelului ridicat al apei freatice (0-2 m 

ad©ncime), bogate ´n sŁruri ĸi asociate cu o evapotranspiraŞie intensŁ. Materialul parental 

este format din loess cu texturŁ lutoasŁ ï luto-nisipoasŁ ĸi depozite aluviale de origine 

fluvialŁ, fluvio-lacustrŁ ĸi lacustrŁ, cu texturŁ diversŁ. La nivel de tip, din clasa 

salsodisolurilor fac parte solonceacurile (SC) ĸi soloneŞurile (SN).  

Solonceacurile se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont salic (sa), situat ´n 

primii 20 cm ad©ncime. Aceste soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe reduse ´n Delta DunŁrii, pe 

grindurile Chilia, Letea ĸi Caraorman, la sud de lacurile Puiu ĸi Roĸu, ´n grindul Sf. 

Gheorghe, malul complexului Razelm ï Sinoe, ´n localitatea Sarinasuf, pe loessuri cu 

texturŁ lutoasŁ ï luto nisipoasŁ ĸi pe depozite aluviale cu texturŁ diversŁ, ´n special 

nisipoasŁ. SC s-au format ´n condiŞiile unui relief plan, depresionar, pe depozite aluviale 

de origine fluvialŁ ĸi lacustrŁ cu texturŁ diversŁ, ´n general mai nisipoasŁ.  

Apa freaticŁ influenŞeazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi reduse (1-2 m). 

Procesul de formare a SC se caracterizeazŁ prin acumularea bogatŁ de sŁruri solubile, 

evapotranspiraŞia intensŁ, ´n condiŞiile existenŞei apei freatice ´n general mineralizate 

(mineralizarea criticŁ, 1,5-3,0 g/l) sub ad©ncimea criticŁ. Aceste sŁruri se depun sub 

formŁ de crustŁ ĸi pete la suprafaŞa solului ĸi pe profilul de sol. Astfel, ´n primii 20 cm, 

respectiv ´n orizontul Ao, se depun peste 1% cloruri ´n cazul salinizŁrii clorurice ĸi peste 

1,5% sulfaŞi ´n cazul unei salinizŁri sulfatice, pe solurile cu texturŁ medie. Din cauza 

vegetaŞiei de f©neaŞŁ foarte sŁrace ĸi procesului slab de humificare, orizontul Ao este 

puŞin humifer ĸi are culoare relativ deschisŁ. 

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din asociaŞii de Puccinela distans, Spergularia 

media, Salicornia europaea, Artemisia maritima ĸi Petrosimonia triandra. 

Ċnsuĸirile fizice ale SC sunt defectuoase. SC pun probleme deosebite ´n 

agriculturŁ, din cauza conŞinutului ridicat de sŁruri, care le fac improprii culturilor 

agricole, fiind ocupate ´n general de pŁĸuni ĸi f©neŞe, de foarte slabŁ calitate. Prin 

ameliorare, care se realizeazŁ cu o serie de mŁsuri hidro-pedoameliorative foarte 

costisitoare, pot fi cultivate, dar cu plante mai rezistente la salinitate. Cultivarea pomilor 

fructiferi ĸi viilor este exclusŁ. 

SoloneŞurile se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont natric (na) situat ´n 

primii 20 cm, sau a unui orizont Btna ´n ad©ncime, care conŞine peste 15% Na+ ´n 

complexul coloidal, fiind denumite ĸi soluri alcalice. Aceste soluri se ´nt©lnesc pe 

suprafeŞe reduse ´n Lunca DunŁrii, ´n localitatea Sm©rdan ĸi ´n jurul lacurilor M©rleanu ĸi 

Oltina, ´n Delta DunŁrii pe grindul Chilia, la nord de localitatea Sibioara, ´n aproprierea 

lacului Taĸaul, pe loessuri cu texturŁ lutoasŁ ï luto nisipoasŁ ĸi pe depozite aluviale cu 

texturŁ diversŁ, ´n special nisipoasŁ. SN s-au format ´n condiŞiile unui relief plan, 

depresionar, de luncŁ, deltŁ ĸi vŁi joase, pe depozite aluviale de origine fluvialŁ ĸi 

lacustrŁ, cu texturŁ diversŁ. 

Apa freaticŁ afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi de 1,5-2,0 m, 

av©nd un grad variat de mineralizare. Procesul de formare a soloneŞurilor se 

caracterizeazŁ prin pŁtrunderea sodiului schimbabil ´n complexul adsorbtiv, realizatŁ prin 

alternanŞa procesului de salinizare, cu cel de desalinizare. Cu aceastŁ ocazie sunt eliberaŞi 

ionii de Ca2+ ĸi Mg2+, care reacŞioneazŁ cu ionii de (#/ ĸi #/, trec©nd ´n bicarbonaŞi 

ĸi carbonaŞi de calciu ĸi magneziu, care, fiind mai greu solubili, precipitŁ. Ċn permanenŞŁ, 

´n soluŞia solului vor fi ioni de sodiu ´n exces, proveniŞi din sŁrurile de sodiu aduse de apa 
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freaticŁ. Din cauza vegetaŞiei de f©neaŞŁ foarte sŁracŁ ĸi a procesului slab de humificare, 

orizontul Ao este puŞin humifer ĸi are culoare deschisŁ.  

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din asociaŞii de Statice gmelini, Puccinellia 

distans, Spergularia media, Artemisia maritima, Matricaria chamomilla . 

Ċnsuĸirile fizice ale SN sunt nesatisfŁcŁtoare. SN pun probleme deosebite ´n 

practica agricolŁ din cauza conŞinutului ridicat de Na ĸi ´nsuĸirilor fizice nefavorabile, 

care le fac improprii cultivŁrii, fiind ocupate ´n general de pŁĸuni ĸi f©neŞe foarte slabe. 

Sunt total excluse pentru plantaŞiile de pomi ĸi viŞŁ de vie. 

Protisolurile (´n general fostele solurile neevoluate, trunchiate sau desfundate) 

reprezintŁ o clasŁ de soluri care ocupŁ suprafeŞe ´ntinse at©t ´n cadrul Podiĸului Dobrogei, 

c©t ĸi ´n Lunca ĸi Delta DunŁrii (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Ċn aceastŁ clasŁ sunt cuprinse 

soluri foarte diverse sub raportul genezei, ´nsuĸirilor, fertilitŁŞii ĸi rŁsp©ndirii, tratate aici 

´mpreunŁ. La nivel de tip, din aceastŁ clasŁ de soluri fac parte: litosolurile, regosolurile, 

psamosolurile, aluviosolurile entice negleice (fostele protosolurile aluviale, sau 

aluviunile), aluviosolurile (fostele solurile aluviale), antrisoluri erodice (fostele 

erodosolurile, aparŞin©nd acum clasei antrisoluri), aluviosoluri coluvice negleice (fostele 

coluvisoluri), antrosoluri arice (foste solurile desfundate) ĸi tehnosoluri mixice ĸi/sau 

copertice (fostele protosoluri antropice). 

Litosolurile (LS)  sunt soluri subŞiri, sŁrace, cu favorabilitate scŁzutŁ ĸi sunt 

situate ´ndeosebi pe versanŞi cu pantŁ mare, fiind afectate puternic de eroziune. Se 

caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont A ´n primii 5-20 cm ad©ncime, situat peste roca 

durŁ, care este formatŁ din ĸisturi cristaline, ĸisturi verzi, roci vulcanice, gresii ĸi calcare. 

Aceste soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe reduse, ´n principal ´n Podiĸul Dobrogei de Nord, 

´n MunŞii MŁcinului ï Culmea Pricopanului, Podiĸul NiculiŞelului, Depresiunea NŁlbant, 

´n partea de est a Podiĸului Babadagului, acolo unde rocile dure apar mai aproape de 

suprafaŞŁ (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Aceste soluri mai apar ĸi ´n cadrul Dobrogei Centrale ĸi 

de sud, ´n partea centralŁ ĸi nordicŁ a podiĸurilor Casimcei ĸi Istriei ĸi ´n asociaŞie cu 

rendzinele, ´n Podiĸul Mangaliei. Ċn primii 20 cm textura solului este foarte diversŁ, 

predomin©nd cea lutoasŁ. Litosolurile s-au format ´n condiŞiile unui relief ´nclinat, de 

munŞi joĸi ĸi culmi deluroase, dar pot apŁrea ĸi ´n zonele cu caracter depresionar de lunci 

ĸi vŁi joase, prin apariŞia rocilor dure mai aproape de suprafaŞŁ. Ċn zonele mai ´nalte, 

situate ´n MunŞii MŁcinului, LS s-a format prin alterarea in situ a rocii dure, dar ĸi             

printr-un aport eolian, pe care s-a aĸezat vegetaŞie ierboasŁ ĸi lemnoasŁ, prin 

descompunerea cŁrora s-a acumulat materia organicŁ ´ntr-un orizont Ao subŞire.  

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din vegetaŞie lemnoasŁ ĸi ierboasŁ, respectiv de 

pŁdure mezofilŁ cu Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb, 

´n zonele mai ´nalte ĸi vegetaŞie de stepŁ cu specii de Poa bulbosa, Artemisia austriaca, 

Euforbia stiposa ĸi Festuca valesiaca ´n zonele mai joase. 

Apa freaticŁ nu afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi mai mari de           

10 m. LS nu pot fi valorificate ´n cultura pomilor, din cauza cantitŁŞii mari de schelet, a 

rocii dure situate la micŁ ad©ncime ĸi, uneori, a pantei mari ĸi sunt folosite ca pŁĸuni 

foarte slabe. 

Regosolurile (RS) sunt soluri situate pe versanŞi, caracterizate printr-un echilibru 

´ntre eroziune ĸi acumulare de material provenit din procesele de dezagregare ï alterare ĸi 

solificare. Au un orizont A, urmat de materialul parental, format din roci neconsolidate, 

menŞinute aproape de suprafaŞa solului prin eroziunea geologicŁ. Aceste soluri se 

´nt©lnesc pe suprafeŞe reduse, asociate, ´n principal, cu erodisolurile ´n Podiĸul Dobrogei 

de Nord, ´n MunŞii MŁcinului ï Culmea Pricopanului, Podiĸul NiculiŞelului, Depresiunea 

NŁlbant, Dealurile Tulcei, ´n partea de nord a Podiĸului Babadagului, pe Glacisul 

Babadagului (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Ċn cadrul Dobrogei Centrale, aceste soluri se 
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´nt©lnesc ´n partea esticŁ a Podiĸului Casimcei pe Valea Casimcea, iar ´n cadrul Podiĸului 

Dobrogei de Sud, pe toate vŁile care se varsŁ ´n DunŁre din cuprinsul podiĸurilor 

Cernavodei, Carasu ĸi Medgidiei, precum ĸi ´n Podiĸul Cobadin ĸi Oltina. Textura solului 

este diversŁ, predomin©nd cea lutoasŁ, iar materialul parental este format ´n principal din 

loess.  

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din vegetaŞie lemnoasŁ ĸi ierboasŁ, respectiv de 

pŁdure mezofilŁ cu Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb, 

´n zonele mai ´nalte, ĸi vegetaŞie de stepŁ cu specii de Poa bulbosa, Artemisia austriaca, 

Euphorbia stiposa ĸi Festuca valesiaca ´n zonele mai joase. 

Apa freaticŁ nu afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi mai mari de            

15 m. RS sunt soluri puŞin fertile din cauza pantei, cantitŁŞii reduse a humusului ĸi a 

substanŞelor fertilizante, ´ndepŁrtŁrii lor permanente prin eroziune. Ċn regim natural au o 

favorabilitate foarte slabŁ pentru piersic ĸi cais. Pentru creĸterea fertilitŁŞii acestor soluri 

sunt necesare mŁsuri de combatere ĸi prevenire a eroziunii solului, realizarea de 

agroterase ĸi cantitŁŞi sporite de ´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice. Ċn general, nu sunt 

propice pentru culturile pomicole. 

Antrisolurile erodice, ATer  (fostele erodosoluri) reprezintŁ acele tipuri de sol 

care s-au format pe versant, ´n principal acolo unde procesul de eroziune este activ ĸi ca 

urmare a activitŁŞii umane, prin cultivarea terenurilor ocupate de pŁduri ĸi pajiĸti, care au 

dus la schimbarea echilibrului versantului. Eroziunea declanĸatŁ de folosirea neraŞionalŁ a 

terenurilor depreciazŁ solurile, p©nŁ c©nd acestea nu mai pŁstreazŁ orizonturile sau 

caracterele diagnostice. Profilul de sol se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Ap, 

grefat pe un vechi orizont AC, B sau C. Aceste soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe reduse, 

asociate ´n principal cu regosolurile ´n Podiĸul Dobrogei de Nord (MunŞii MŁcinului ï 

Culmea Pricopanului, Podiĸul NiculiŞelului, Depresiunea NŁlbant, Dealurile Tulcei, 

Podiĸul ĸi Glacisul Babadagului) (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Ċn cuprinsul Dobrogei Centrale 

sunt ́ nt©lnite, ´n special ´n partea esticŁ a Podiĸului Casimcei, iar ´n cadrul Podiĸului 

Dobrogei de Sud, pe toate vŁile care se varsŁ ´n DunŁre ĸi ´n Podiĸul Cobadin ĸi Oltina. 

Textura solului este diversŁ, predomin©nd cea lutoasŁ, iar materialul parental este format 

´n principal din loess. ATer s-au format ´n condiŞiile unui relief ´nclinat de munŞi cu 

altitudine redusŁ ĸi culmi deluroase mai ´nalte, dar pot apŁrea ĸi ´n arealele mai joase, pe 

versanŞii unor vŁi. 

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din specii lemnoase ĸi ierboase, respectiv din 

pŁdure mezofilŁ cu Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb 

´n zonele mai ´nalte, ĸi vegetaŞie de stepŁ, cu specii de Poa bulbosa, Artemisia austriaca, 

Euforbia stiposa ĸi Festuca valesiaca ´n zonele mai joase. 

Apa freaticŁ nu afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi mai mari de      

5 m. ATer sunt soluri puŞin fertile din cauza pantei, cantitŁŞii mici de humus ĸi 

substanŞelor fertilizante ĸi ´ndepŁrtŁrii lor permanente prin eroziune. Ċn regim natural au o 

favorabilitate foarte slabŁ. Pentru creĸterea fertilitŁŞii acestor soluri sunt necesare mŁsuri 

de combatere ĸi prevenire a eroziunii solului. Ca mŁsuri agrotehnice, se recomandŁ 

lucrŁri pe curba de nivel, asolamente corespunzŁtoare de protecŞie, culturi ´n f©ĸii sau ´n 

benzi ´nierbate, interzicerea pŁĸunatului ´n zonele de risc ĸi cantitŁŞi sporite de 

´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice. Alte mŁsuri recomandate sunt: realizarea de 

agroterase, canale de coastŁ de diferite tipuri ĸi chiar schimbarea modului de folosinŞŁ 

prin ´mpŁduriri. Nu se recomandŁ ´nsŁ pentru cultura pomilor fructiferi. 

Psamosolurile (PS) sunt soluri cu caracter litomorf ĸi se caracterizeazŁ prin 

prezenŞa unui orizont A, urmat de roca mamŁ, formatŁ din depozite nisipoase eoliene, cu 

grosimi de minimum 50 cm. PS au microrelief de dune ĸi interdune ĸi sunt ´nt©lnite pe 

suprafeŞe relativ ´ntinse, ´n principal ´n Delta DunŁrii ĸi Complexul Razim, Lunca 
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DunŁrii, ŞŁrmul MŁrii Negre. Astfel, ´n cadrul Deltei fluvio-maritime, PS ocupŁ suprafeŞe 

semnificative pe grindurile Letea, Caraorman ĸi SŁrŁturile (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

SuprafeŞe importante se mai gŁsesc la Murighiol ï DunavŁŞ, Chituc ĸi H©rĸova-Ciobanu, 

(Parichi ĸi Rĸ́noveanu, Ghidul excursiilor, 1994). Apa freaticŁ are ad©ncimi variabile, 

fluctu©nd, de la suprafaŞa solului, unde se produc fenomene de gleizare ĸi sŁrŁturare, p©nŁ 

la ad©ncimi de peste 5 m, unde nu afecteazŁ profilul de sol. Procesul de solificare se 

dezvoltŁ str©ns legat de frecvenŞa ĸi intensitatea v©ntului, care depune continuu noi 

materiale ĸi nu permite existenŞa unui ´nveliĸ vegetal mai dezvoltat ĸi conturarea unui 

orizont Ao, bine exprimat (Seceleanu ĸ.a., 1995). 

VegetaŞia naturalŁ are caracter arenicol ĸi este formatŁ din Tamarix ramosissima, 

Selymus sabulosus, Astragalus varius, Centaurea arenaria, Cakile maritima, Cynodon 

dactylon, Artemisia austriaca, Festuca palens etc. 

PS pun probleme deosebite ´n cazul luŁrii lor ´n culturŁ ´n incinte desecate ĸi 

´ndiguite, cu pericole permanente de ridicare a nivelului freatic, de salinizare ĸi alcalizare 

ĸi mai accentuatŁ, lipsa portanŞei, datorate gradului slab de maturare a solului, 

permeabilitŁŞii foarte mari, care nu permite menŞinerea umiditŁŞii ĸi a substanŞelor 

nutritive ´n sol, exist©nd ĸi pericolul eroziunii prin v©nt. Ċn cazul folosirii irigaŞiilor, se 

recomandŁ norme de udare mici ĸi dese, pentru a pre´nt©mpina scurgerea rapidŁ prin 

profilul de sol, dar ĸi pentru a menŞine c©t mai mult suprafaŞa udŁ, mai rezistentŁ la 

deflaŞie. PS sunt soluri puŞin fertile ĸi ´n regim natural, au o favorabilitate foarte slabŁ 

pentru cultura piersicului ĸi caisului. 

Pentru creĸterea fertilitŁŞii acestor soluri sunt necesare mŁsuri de combatere ĸi 

prevenire a eroziunii prin v©nt, prin plantarea de perdele de protecŞie ĸi menŞinerea solului 

´nierbat tot timpul anului, cobor©rea nivelului freatic pentru combaterea gleizŁrii ĸi 

sŁrŁturŁrii, cantitŁŞi sporite de ´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice ĸi obligatoriu irigaŞii 

(PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

Aluviosolurile entice negleice (protosolurile aluviale, AS en-gc) sunt 

cunoscute ĸi sub denumirea de aluviuni ĸi se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont Ao, 

cu o grosime mai micŁ de 20 cm, urmat de roca mamŁ formatŁ din depozite recente de 

origine fluviatilŁ, fluvio-lacustrŁ sau lacustrŁ, cu texturŁ diversŁ, inclusiv pietriĸuri, cu 

grosimi de minimum 50 cm. AS en-gc ocupŁ arealele cele mai joase din luncile r©urilor, 

sunt afectate des de inundaŞii ĸi sunt ´n asociaŞie cu solurile aluviale. Procesul de 

solificare se dezvoltŁ str©ns legat de frecvenŞa inundaŞiilor, depunerea permanentŁ de noi 

materiale, existenŞa unui ´nveliĸ vegetal slab dezvoltat, care nu permite conturarea unui 

orizont Ao, cu humus, la suprafaŞa solului. Se ´nt©lnesc pe suprafeŞe relativ ´ntinse, ´n 

principal ́ n Lunca DunŁrii ĸi ´n luncile principalelor r©uri din zonŁ, ´n Delta DunŁrii ĸi ´n 

Complexul Razim (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

VegetaŞia naturalŁ este diversŁ ĸi depinde de poziŞia aluviunilor ´n cadrul 

reliefului de luncŁ, fiind formatŁ din pajiĸti mezofile cu Poa pratensis, Lolium perene, 

Agrostis alba, Phleum pratense, Trifolium arvense sau de exces de umiditate ĸi sŁruri, cu 

Hordeum vulgare, Salicornia herbacea, Puccinellia distans, Phragmites communis. 

Apa freaticŁ are ad©ncimi variabile, fluctu©nd, de la suprafaŞa solului, unde se 

produc fenomene de gleizare ĸi sŁrŁturare, p©nŁ la ad©ncimi > 5 m, unde nu afecteazŁ 

profilul de sol. AS cele mai rŁsp©ndite ´n Dobrogea sunt cele gleizate ĸi salinizate. 

AS en-gc prezintŁ carbonaŞi de calciu pe tot profilul de sol, reacŞia solului fiind 

slab-moderat alcalinŁ, pe tot profilul. ConŞinutul de humus este foarte slab ´n Ao, iar 

conŞinuturile de N, P, K variazŁ ´n limite foarte largi, ´n funcŞie de vechimea aluviunilor 

ĸi natura depozitului.  

AS en-gc pun probleme deosebite ´n agriculturŁ, chiar ´n incinte desecate ĸi 

´ndiguite, cu pericole permanente de revŁrsare a apelor, ridicare a nivelului freatic, de 
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salinizare ĸi alcalizare ĸi mai accentuatŁ, de lipsa portanŞei datorate gradului slab de 

maturare a solului, cantitŁŞii mici de humus ĸi substanŞe fertilizante. Sunt soluri cu 

fertilitate variatŁ ´n regim natural, dar cultura pomilor fructiferi nu este recomandatŁ. 

Pentru creĸterea fertilitŁŞii acestor soluri sunt necesare mŁsuri de combatere ĸi prevenire a 

inundaŞiilor, cobor©rea nivelului freatic pentru combaterea gleizŁrii ĸi sŁrŁturŁrii, cantitŁŞi 

sporite de ´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice ĸi irigaŞii.  

Aluviosolurile  (fostele solurile aluviale, AS) se ´nt©lnesc pe suprafeŞe relativ 

´ntinse, ´n asociaŞie cu AS en-gc, ´n primul r©nd ´n Lunca DunŁrii ĸi ´n vecinŁtatea 

principalelor r©uri din zonŁ, ´n Delta DunŁrii ĸi ´n Complexul Razelm (PŁltineanu ĸ.a., 

2000). AS s-au format pe depozite de origine fluviatilŁ, fluvio-lacustrŁ sau lacustrŁ, cu 

texturŁ diversŁ, ocup©nd arealele mai ´nalte de pe vŁile r©urilor, mai puŞin afectate de 

inundaŞii ĸi cu un ńveliĸ vegetal mai stabil. AS se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui 

orizont A, cu o grosime mai mare de 20 cm, urmat de roca mamŁ, formatŁ din depozite 

recente de origine fluviatilŁ, fluvio-lacustrŁ sau lacustrŁ, cu texturŁ diversŁ, inclusiv 

pietriĸuri, cu grosimi de minimum 50 cm. 

VegetaŞia naturalŁ este diversŁ ĸi depinde de poziŞia solurilor aluviale ´n cadrul 

microreliefului de luncŁ, dacŁ sunt afectate sau nu, de procesele de gleizare sau de 

salinizare. Poate fi formatŁ din pajiĸti mezofile cu Poa pratensis, Lolium perene, Agrostis 

alba, Phleum pratense, Trifolium arvense, sau de exces de umiditate ĸi sŁruri, Hordeum 

vulgare, Salicornia herbacea, Puccinellia distans, Phragmites communis. 

Apa freaticŁ are ad©ncimi variabile, fluctu©nd de la suprafaŞa solului, unde se 

produc fenomene de gleizare ĸi sŁrŁturare, p©nŁ la ad©ncimi  de peste 5 m, unde nu 

afecteazŁ profilul de sol. Procesul de solificare este asemŁnŁtor cu al AS en-gc, cu 

deosebirea cŁ AS sunt mai rar expuse inundaŞiilor de lungŁ duratŁ ĸi de aici existenŞa unui 

´nveliĸ vegetal mai bine dezvoltat, care permite conturarea unui orizont A de acumulare a 

humusului, mai bine exprimat. 

Textura este variabilŁ, frecvent stratificatŁ. AS au o fertilitate naturalŁ variatŁ, 

legatŁ de texturŁ, volum edafic util, stadiu de evoluŞie a solului, pericol de revŁrsare a 

apelor, nivel freatic, grad de salinizare ĸi alcalizare, cantitate de humus ĸi substanŞe 

fertilizante. Ċn regim natural, AS au o favorabilitate moderatŁ pentru multe culturi 

agricole. Pentru creĸterea fertilitŁŞii acestor soluri sunt necesare mŁsuri de combatere ĸi 

prevenire a inundaŞiilor, cobor©rea nivelului freatic pentru combaterea gleizŁrii ĸi 

sŁrŁturŁrii, cantitŁŞi sporite de ´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice ĸi irigaŞii (dupŁ caz). Ċn 

urma realizŁrii acestor lucrŁri, favorabilitatea AS creĸte apreciabil. Numai dupŁ 

executarea mŁsurilor menŞionate aceste soluri pot fi cultivate cu pomi. 

Aluviosoluri coluvice negleice, AS coïgc (fostele coluvisoluri) sunt materiale 

coluviale situate la baza versanŞilor, au grosimi mai mari de 50 cm, pot avea ĸi un orizont 

A. Procesul de solificare se dezvoltŁ legat de frecvenŞa depunerii de noi materiale, care 

condiŞioneazŁ existenŞa unui ´nveliĸ vegetal mai slab dezvoltat, care nu permite 

conturarea unui orizont Ao cu humus, bine exprimat, la suprafaŞa solului. AS coïgc, ´n 

asociaŞie cu AS, sunt ´nt©lnite pe suprafeŞe relativ ´ntinse, ´n principal ´n cadrul Podiĸului 

Dobrogei, pe Lunca DunŁrii ĸi pe vŁile principalelor r©uri din regiune, sub forma unor 

conuri de dejecŞie ĸi glacisuri situate la baza versanŞilor (PŁltineanu ĸ.a., 2000). AS coïgc 

s-au format pe depozite recente de origine aluvio-coluvialŁ, cu texturŁ diversŁ. 

VegetaŞia naturalŁ este variatŁ ĸi depinde de poziŞia coluviilor ´n cadrul reliefului 

de luncŁ, fiind formate din pajiĸti mezofile cu Poa pratensis, Lolium perene, Agrostis 

alba, Phleum pratense, Trifolium arvense sau din specii de plante adaptate la exces de 

umiditate ĸi sŁruri, Hordeum vulgare, Salicornia herbacea, Puccinellia distans, 

Phragmites communis. 
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Apa freaticŁ are ad©ncimi variabile, fluctu©nd de la suprafaŞa solului, unde se 

produc fenomene de gleizare ĸi sŁrŁturare, p©nŁ la ad©ncimi mai mari de 5 m, unde nu 

afecteazŁ profilul de sol.  

AS coïgc pun probleme deosebite ´n agriculturŁ, din cauza pericolului permanent 

de revŁrsare a apelor, din cauza poziŞiei acestora la baza unor organisme torenŞiale, a 

ridicŁrii nivelului freatic, de salinizare ĸi alcalizare, ´n cazul ´n care coluviile sunt situate 

pe lunci, a cantitŁŞii mici de humus ĸi substanŞe fertilizante. Sunt soluri cu fertilitate 

variatŁ, ´n regim natural au o favorabilitate slabŁ-moderatŁ. Pentru creĸterea fertilitŁŞii 

acestor soluri sunt necesare mŁsuri de combatere ĸi prevenire a inundaŞiilor, cobor©rea 

nivelului freatic pentru combaterea gleizŁrii ĸi sŁrŁturŁrii (dupŁ caz), cantitŁŞi sporite de 

´ngrŁĸŁminte minerale ĸi organice, precum ĸi aplicarea irigaŞiilor. DupŁ efectuarea 

mŁsurilor ameliorative aceste soluri pot fi cultivate cu piersic ĸi cais. 

Antrosoluri arice, AT ad  (fostele soluri desfundate) reprezintŁ acele tipuri de 

sol care s-au format ´n urma acŞiunii de desfundare, pe cel puŞin 50 cm ad©ncime, ´n 

vederea amenajŁrii de plantaŞii pomicole ĸi viticole. Prin desfundare, orizonturile genetice 

au fost deranjate, iar caracterele diagnostice ale solului iniŞial sunt dificil de identificat. 

Apar numai sub forma de fragmente, pe suprafeŞe reduse ĸi corespund, ´n linii mari, cu 

arealele ocupate de folosinŞele pomicole ĸi viticole (NiculiŞel, Tulcea, Babadag, 

CernavodŁ, Medgidia, Valu lui Traian, Murtfatlar, Mangalia) (PŁltineanu ĸ.a., 2000). Sub 

ad©ncimea supusŁ desfundŁrii, ´n vederea ´mbunŁtŁŞirii regimului aero-hidric al solului, 

se gŁseĸte succesiunea specificŁ de orizonturi, pentru solul afectat de desfundare. Profilul 

de sol se caracterizeazŁ prin prezenŞa unui orizont superior desfundat, rezultat prin 

amestecarea orizonturilor situate p©nŁ la ad©ncimea de minimum 50 cm, urmat de 

orizonturile situate sub aceastŁ ad©ncime, care pot fi AC, Bv, Bt sau Cca. Textura solului 

este diversŁ, predomin©nd cea lutoasŁ, iar materialul parental este format ´n principal din 

loess. Textura, culoarea orizonturilor, celelalte ´nsuĸiri morfologice, fizice ĸi chimice, 

depind de caracteristicile solurilor din care au provenit, cu deosebirea cŁ au sau au 

beneficiat ´n trecut de un regim aerohidric mai bun, fiind ĸi mai active din punct de 

vedere biologic. 

VegetaŞia naturalŁ este formatŁ din vegetaŞie lemnoasŁ ĸi ierboasŁ, respectiv de 

pŁdure mezofilŁ cu Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer campestre, Prunus mahaleb 

´n zonele mai ´nalte, precum ĸi vegetaŞie de stepŁ cu specii de Poa bulbosa, Artemisia 

austriaca, Euforbia stiposa ĸi Festuca valesiaca ´n zonele mai joase. 

Apa freaticŁ nu afecteazŁ profilul de sol, fiind situatŁ la ad©ncimi mai mari de            

10 m. Din punct de vedere al gradului de fertilitate, aceste soluri sunt sau au fost mai 

fertile dec©t solurile din care au provenit, ´n urma ´mbunŁtŁŞirii regimului aero-hidric ĸi 

sunt folosite cu producŞii foarte bune pentru vii ĸi livezi. Ċn anumite cazuri, ´nsŁ, a avut 

loc procesul de compactare din cauza traficului tehnologic din livezi ĸi podgorii. Se 

preteazŁ bine culturii pomilor fructiferi. 

Tehnosoluri mixice, TT mi (fostele protosoluri antropice) reprezintŁ acele tipuri 

de sol care sunt formate din materiale acumulate ´n urma activitŁŞii antropice, fŁrŁ 

orizonturi diagnostice sau fragmente din acestea, av©nd cel puŞin 50 cm grosime. Aceste 

soluri se ´nt©lnesc pe suprafeŞe foarte reduse, ´n arealele unde sunt depozitate materiale 

rezultate ´n urma activitŁŞii antropice (zone miniere, cariere, marginea oraĸelor ĸi a 

zonelor industriale). 

Textura solului, ´n special a materialelor care acoperŁ haldele de steril, este 

diversŁ, predomin©nd cea lutoasŁ, provenitŁ ´n principal din loess. TT mi sunt situate ´n 

diverse condiŞii de relief, determinate de activitŁŞile umane. VegetaŞia naturalŁ este ´n 

prezent distrusŁ, iar terenurile sunt ocupate cu specii de plante proprii parcurilor ĸi 

zonelor verzi ĸi de buruieni din zonele neecologizate ´ncŁ (Seceleanu ĸ.a., 1999). 
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Fertilitatea acestor soluri variazŁ de la soluri complet nefertile p©nŁ la soluri 

fertile, fiind determinante grosimea materialului care acoperŁ sterilul, precum ĸi timpul de 

solificare ĸi natura materialului provenit din activitatea industrialŁ. PrezintŁ importanŞŁ 

minorŁ pentru pomiculturŁ. 

Histosolurile, TB (fostele soluri organice) reprezintŁ o clasŁ de soluri care ocupŁ 

suprafeŞe ´ntinse ´n Delta DunŁrii ĸi ´n Complexul Razim ï Sinoe (Munteanu, 1996, 

1997) ĸi suprafeŞe reduse ´n Podiĸul Dobrogei ĸi ´n Lunca DunŁrii. Ċn acestŁ clasŁ este 

cuprins numai un tip de sol, respectiv histosolul (fostul sol turbos). Deoarece suprafeŞele 

respective nu sunt propice culturii pomilor fructiferi, aceste soluri au fost excluse de la 

prezentare. 

CerinŞele piersicului ĸi caisului faŞŁ de ´nsuĸirile solului  

RelaŞiile sol ï pomi au fost abordate anterior de numeroĸi cercetŁtori, printre care 

Voiculescu (1999), Teaci (1980) ĸ.a.. Conform instrucŞiunilor de bonitare a terenurilor 

(Metodologia elaborarii studiilor pedologice, vol, I, II, III, ediŞia 1987, ICPA), realizate 

dupŁ o experienŞŁ de c©teva decenii, ´nsuĸirile solului determinŁ nota de bonitare, 

respectiv potenŞialul de producŞie al terenului (solului, teritoriului ecologic omogen ï 

TEO).  

Ċnsuĸirile fizico-chimice ale solurilor determinŁ un comportament foarte 

diferenŞiat al pomilor fructiferi faŞŁ de condiŞiile de sol. Sunt menŞionate aici numai cele 

mai reprezentative ´nsuĸiri de sol ĸi teren. Astfel: 

a) Textura solului are o importanŞŁ deosebitŁ, at©t prin efectul sŁu direct, c©t Ἠi, 

mai ales, prin influenŞa sa asupra altor ´nsuĸiri de sol de pe toatŁ ad©ncimea profilului, 

cum ar fi indicii hidrofizici, permeabilitatea pentru apŁ ĸi aer, gradul de stagnogleizare 

etc. Textura mijlocie (luto-nisipoasŁ, lutoasŁ, luto-prŁfoasŁ) este cea mai potrivitŁ pentru 

cultura pomilor. De exemplu, dintre speciile pomicole larg rŁsp©ndite ´n Rom©nia mŁrul 

ĸi prunul suportŁ mai bine textura moderat finŁ sau finŁ, ´n timp ce piersicul ĸi caisul 

suportŁ textura puŞin mai grosierŁ: nisipo-lutoasŁ ĸi lutoasŁ. Penalizarea pentru texturŁ 

din orizontul superior poate fi de cca 30-40% ´n cazul texturilor extreme (nisipoasŁ ï 

argiloasŁ), dar volumul edafic redus din cauza rocilor sau prezenŞa carbonaŞilor ´n 

cantitate mare (peste 40% g/g) poate reduce mult potenŞialul productiv al solurilor, cu 

aproximativ 70-90%. Cu toate acestea, se poate vedea cŁ ´n unele ŞŁri cu soluri mai puŞin 

favorabile culturilor horticole, ´ndeosebi din zona mediteraneeanŁ (Grecia, Italia, Spania, 

Portugalia), existŁ livezi ĸi pe soluri subŞiri, st©ncoase, calcaroase, pe care ´nsŁ tehnologia 

de v©rf suplineĸte lipsa de elemente nutritive, transform©nd aceste livezi practic ´n culturi 

aproape hidroponice, iar fructele respective au un gust ´ndoielnic. 

b) Gleizarea solului reduce potenŞialul de producŞie al terenului pentru piersic ĸi 

cais cu procente de la 0, fŁrŁ efect ï ´n lipsa gleizŁrii sau c©nd aceasta este slabŁ, p©nŁ la 

80% din potenŞial c©nd gleizarea este foarte intensŁ, ´n condiŞii naturale, sau p©nŁ la 50%, 

´n condiŞii de control al apei freatice din incintele desecate. 

c) Stagnogleizarea, produc©ndu-se chiar din orizonturile de la suprafaŞa solului, 

unde se gŁsesc cele mai multe rŁdŁcini fine, active, ale pomilor fructiferi (piersic ĸi cais), 

este ĸi mai severŁ, put©nd reduce potenŞialul productiv al terenului cu p©nŁ la 90-100%, ´n 

situaŞia ´n care stagnogleizarea este foarte intensŁ. 

Gleizarea c©t ĸi stagnogleizarea ´nfluenŞeazŁ negativ dezvoltarea pomilor 

fructiferi, ´ndeosebi c©nd sunt intense sau foarte intense, ´n timp ce:  

d) Salinizarea ĸi/sau alcalizarea solului aratŁ o influenŞŁ negativŁ severŁ ´ncŁ de 

la stadii incipiente-medii ale fenomenului. PrezenŞa salinizŁrii-alcalizŁrii medii produce o 
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reducere a notei de bonitare cu 50-80% din potenŞialul natural al terenului pentru piersic 

ĸi cais, ´n timp ce atunci c©nd este intensŁ reducerea este de 90%. 

e) Poluarea puternicŁ p©nŁ la excesivŁ diminueazŁ, de asemenea, puternic 

potenŞialul productiv al terenurilor pentru speciile pomicole studiate, cu cca. 50-90%, mai 

sensibil fiind piersicul comparativ cu celelalte specii pomicole menŞionate, inclusiv 

comparativ cu caisul. 

f) AlunecŁrile afecteazŁ nota de bonitare, fie cŁ sunt ´n brazde, ´n valuri, ´n trepte 

sau mobile, fie cŁ sunt stabilizate, semistabilizate sau active, cele active cu cca. 50-70%. 

Este interesant faptul cŁ piersicul este penalizat cel mai mult, deĸi plantaŞii experimentale 

de piersic nu se recomandŁ din alte puncte de vedere ´n zona deluroasŁ ĸi mai rece a ŞŁrii 

ĸi este puŞin probabil sŁ fi existat astfel de livezi acolo. 

g) Ad©ncimea apei freatice, atunci c©nd este aproape de suprafaŞa solului (sub            

1 m ad©ncime), diminueazŁ potenŞialul de producŞie al terenului din cauza lipsei de 

oxigen pe care o genereazŁ, cu at©t mai mult cu c©t arealul se gŁseĸte ´ntr-o regiune cu 

precipitaŞii mai bogate (nu este cazul ´n Dobrogea), sau cu c©t textura pe profil este mai 

finŁ, datoritŁ ´nŁlŞimii capilare ridicate. C©nd precipitaŞiile medii anuale nu depŁĸesc          

600 mm (´n Dobrogea), ad©ncimea optimŁ a apei freatice nemineralizate ĸi stabilizate este 

de cca. 1,5-2,0 m, ´n timp ce pentru areale mai umede ad©ncimea optimŁ creĸte la               

3,0-4,0 m. Penalizarea poate include tot domeniul notelor, practic de la 0 (cazul 

favorabil), p©nŁ la 90% (cazul cel mai defavorabil). PersistenŞa apei freatice ´n zona 

radicularŁ poate conduce la pieirea pomilor, iar astfel de areale trebuie excluse de la 

´nfiinŞarea de livezi. Dintre speciile pomicole piersicul pare sŁ aibŁ o sensibilitate mai 

redusŁ comparativ cu celelalte specii, 

h) Inundabilitatea este determinantŁ ´n alegerea unei parcele pentru ´nfinŞarea de 

livezi. Ar trebui ca astŁzi sŁ se stipuleze interdicŞia de a ´nfiinŞa livezi ´n areale 

inundabile. O investiŞie ´n astfel de zone este sortitŁ eĸecului. 

i) Porozitatea totalŁ afecteazŁ nota de bonitare ´n funcŞie de texturŁ. Cu c©t 

aceasta este mai finŁ, cu at©t porozitatea totalŁ a orizonturilor de sol trebuie sŁ fie mai 

mare, la aceeaĸi categorie de apreciere; oricum, penalizarea atribuitŁ porozitŁŞii totale 

reduse (´n general sub 43%) este micŁ (10-20%). 

j) ConŞinutul solului ´n carbonat de calciu din zona unde este prezent sistemul 

radicular al pomilor penalizeazŁ speciile pomicole dacŁ valoarea acestora depŁĸeĸte               

9% g/g ´n cazul piersicului, 12% g/g ´n cazul mŁrului ĸi prunului, respectiv 16% g/g ´n 

cazul caisului ĸi cireĸului, caisul fiind printre cele mai rezistente din acest punct de 

vedere. Piersicul dispare la peste 40% g/g, ´n timp ce alte specii (caisul, prunul ĸi cireĸul) 

pot exista ĸi pe soluri marnoase sau calcaroase, dar cu penalizare foarte severŁ (60% la 

cais, 70% la prun, 90% la cireĸ); aἨadar, alegerea portaltoiului are importanἪŁ pe aceste 

soluri, deoarece ́ n cazul utilizŁrii ca portaltoi a piersicului franc conŞinutul de calcar activ 

nu se recomandŁ sŁ depŁĸeascŁ 7%, altfel put©nd apŁrea cloroza, iar dacŁ se utilizeazŁ 

migdalul ca portaltoi, mai rezistent, atunci conŞinutul de calcar activ trebuie sŁ fie sensibil 

sub 15%; privitor la cais, se poate spune cŁ portaltoiul zarzŁr este puŞin mai tolerant la 

conŞinutul de CaCO3 dec©t migdalul. 

k) ReacŞia solului din orizontul superior influenŞeazŁ potenŞialul de producŞie al 

solului, ´ndeosebi ´n cazul solurilor oligomezobazice (care au valori reduse, sub 53%; nu 

este cazul ´n Dobrogea) ale gradului de saturaŞie ´n baze; pH-ul slab acid p©nŁ la neutru 

(6.0-7,4) este cel mai favorabil multor specii pomicole. Cu c©t acesta scade spre domeniul 

acid, sau creĸte p©nŁ la domeniul bazic, cu at©t descresc notele de bonitare. Pentru 

comparaἪie, mŁrul este cel mai sensibil dintre speciile pomicole la creĸterea pH-ului, 

favorabilitatea acestuia diminu©ndu-se apreciabil de la valori pH de peste 8,5; caisul este 

mai rezistent dec©t piersicul la creĸterea reacŞiei chimice a solului spre domeniul alcalin, 
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potenŞialul de producŞie nefiind diminuat p©nŁ la valori de 8,5, dar la piersic reducerea 

potenŞialului productiv se produce ´ncep©nd de la valori pH de 7,5-7,8, c©nd poate apŁrea 

cloroza fericŁ; ´n general, reacŞia chimicŁ a solurilor Dobrogei ´n orizontul superior Am 

nu depŁĸeĸte dec©t rareori valoarea 8,0. 

l) Volumul edafic util este o altŁ ´nsuĸire care determinŁ potenŞialul de producŞie. 

Ċn regiuni cu precipitaŞii medii anuale corectate de sub 600 mm, cum este cazul Dobrogei, 

penalizarea este uĸor mai severŁ faŞŁ de cele cu precipitaŞii de peste 600 mm. Volumul 

edafic mic p©nŁ la extrem de mic (solurile subŞiri de pe versanŞii puternic ´nclinaŞi, cu 

rocŁ durŁ aproape de suprafaŞa solului) reduce substanŞial nota de bonitare la toate 

speciile pomicole studiate, cu cca. 70-90%. Solurile profunde, de peste 1,25 m ad©ncime 

ĸi fŁrŁ sau cu schelet puŞin, sunt cele mai favorabile ´nfiinŞŁrii tuturor plantaŞiilor 

pomicole; caisul este mai pretenŞios dec©t piersicul ´n ceea ce priveĸte volumul edafic 

util, av©nd nevoie de soluri profunde, fŁrŁ schelet sau cu schelet neglijabil, cu ad©ncimi 

de peste 1,0 m, ´n timp ce pentru piersic este suficientŁ ĸi o ad©ncime de 0,75 m. 

m) Solurile cu o rezervŁ insuficientŁ de humus, cuprinsŁ ´ntre 30 ĸi 120 t/ha pe 

ad©ncimea de 0-50 cm, sunt penalizate cu cca. 10-30%, ´n timp ce solurile cu exces de 

humus sunt uĸor penalizate (10%), mai ales dacŁ au texturŁ grosierŁ; piersicul Ἠi caisul 

necesitŁ soluri fertile Ἠi bine drenate, iar valorile optime ale rezervei de humus sunt, ´n 

general, ´ntre 120 ĸi 400 t/ha, aĸa cum sunt majoritatea solurilor Dobrogei, acestea 

nepun©nd probleme la ´nfiinŞarea plantaŞiilor pomicole. 

n) Speciile pomicole studiate necesitŁ soluri bine drenate; excesul de apŁ ´n sol 

este extrem de dŁunŁtor, provoc©nd asfixierea sistemului radicular chiar ĸi c©nd se 

´nregistreazŁ pe perioade scurte, piersicul fiind una din speciile pomicole cele mai 

sensibile la acest fenomen. Clasele de exces de umiditate de suprafaŞŁ au o pondere 

importantŁ ´n nota de bonitare, mai ales ´ncep©nd cu categoria moderat, unde penalizarea 

este de 20-30%. Ċn cazul unui exces apreciat ca foarte puternic p©nŁ la excesiv, 

penalizarea este severŁ, de 50-90; ´n general, solurile Dobrogei ocupŁ versanŞi slab 

´nclinaŞi care nu pun probleme de exces de apŁ, dar arealele depresionare unde excesul de 

apŁ poate depŁĸi 5 zile consecutive trebuie excluse de la plantarea de livezi. 

o) Panta terenului reduce potenŞialul de producŞie pentru piersic ĸi cais ´ncep©nd 

de la valoarea de 10% m/m, reducerea fiind de 10%, dar diminuarea creĸte la 80% la 

valoarea pantei de 35% m/m, terasarea fiind o mŁsurŁ de potenŞare.  

p) PotenŞarea prin lucrŁri speciale de ´mbunŁtŁŞiri funciare mŁreĸte potenŞialul 

productiv al terenului. 

Piersicul este relativ rezistent la secetŁ, chiar ĸi de duratŁ lungŁ, dar pentru 

producŞii mari ĸi de calitate superioarŁ trebuie aplicatŁ irigarea, la care acesta 

reacŞioneazŁ pozitiv. ToleranŞa la lipsa apei depinde ĸi de portaltoi, migdalul fiind 

considerat cel mai rezistent, iar corcoduĸul cel mai sensibil. La cais, cerinŞele faŞŁ de apŁ 

variazŁ mult ´n funcŞie de originea soiurilor: cele din Asia CentralŁ au o rezistenŞŁ mai 

mare la secetŁ, nefiind depŁĸite dec©t de migdal, iar soiurile europene au cerinŞe mai mari, 

secetele prelungite din varŁ constituind una din cauzele pieirii premature. 

Astfel, prin aplicarea irigaŞiei, notele potenŞate de bonitare a terenului cresc ´n 

regiunile ´n care precipitaŞiile corectate sunt mai mici de 600 mm anual, din ce ´n ce mai 

mult cu c©t ariditatea se accentueazŁ. Totuĸi, precipitaŞiile pot fi neuniforme ´n cursul 

anului, de fapt aceasta este regula, iar valoarea medie a indicatorului precipitaŞii, a cŁrui 

repartiŞie diurnŁ ´n timp nu este normalŁ, nu aratŁ ´n totalitate starea hidricŁ a solurilor, 

put©nd exista perioade de stres hidric ´n sezonul de vegetaŞie chiar ĸi ´n ani cu precipitaŞii 

bogate. Este foarte importantŁ starea hidricŁ medie a solului din perioada de varŁ, sau 

potenŞialul matricial mediu al apei ´n sol, sau ca fracŞie din capacitatea de apŁ utilŁ, care 

ar trebui monitorizate ´n timp.  



39 

Af©narea ad©ncŁ ĸi/sau scarificarea mŁreĸte cu 10% nota de bonitare pentru 

solurile cu porozitate micŁ ĸi foarte micŁ, care este o funcŞie de texturŁ, dar aceste lucrŁri 

pot fi aplicate numai la ´nfiinŞarea livezilor, care au o duratŁ medie practic de peste             

15-20 de ani, altfel risc©nd distrugerea sistemului radicular. 

Panta terenului poate fi redusŁ prin terasarea terenului, iar efectul benefic se face 

simŞit ´ncep©nd cu panta de 10% pentru toate speciile pomicole, piersicul fiind cel mai 

recunoscŁtor din acest punct de vedere, nota de bonitare cresc©nd de peste 3 ori ´ncep©nd 

de la pante mai mari de 20%, cu condiŞia ca orizontul fertil de sol sŁ nu fie ´ndepŁrtat. 

Amendarea solului cu calcar ĸi/sau ghips, ´n funcŞie de valoarea reacŞiei chimice, 

poate creĸte potenŞialul de producŞie de mai multe ori, ´n cazul solurilor cu reacŞie 

extremŁ: foarte acide, respectiv foarte alcaline, aĸa cum fertilizarea radicalŁ a solurilor 

sŁrace ´n humus poate mŁri nota de bonitare cu p©nŁ la 40%. De asemenea, combaterea 

poluŁrii poate ameliora starea de fertilitate a solurilor poluate intens. 

Din comparaŞia notelor de bonitare, obŞinute prin calcul multiplicativ, rezultŁ 

clasa terenului pentru fiecare specie pomicolŁ, cu note de la 0 la 100, ´n funcŞie de care se 

fac recomandŁri privind ´nfiinŞarea de plantaŞii pomicole. 

Ċn concluzie, pentru secŞiunea de soluri, ´n Dobrogea predominŁ solurile 

formate pe depozite de loess, care au transmis ´nsuĸiri fizice favorabile solurilor de tip 

cernoziom, sau asemŁnŁtoare acestora. Aceste soluri sunt ´n marea lor majoritate 

favorabile cultivŁrii pomilor fructiferi, ´ndeosebi pentru piersic (inclusiv nectarin), cais ĸi 

migdal. Ċn general, fertilitatea ĸi potenŞialul de producŞie al acestor soluri scad de la sud 

spre nord, cŁtre zona muntoasŁ ĸi zona de deltŁ.  

Fiind profunde ĸi beneficiind de intervale largi ale umiditŁŞii accesibile plantelor, 

sunt irigabile fŁrŁ restricŞii, sau cu restricŞii mici din punct de vedere pedologic. Acolo 

unde existŁ, acestea se datoreazŁ, de regulŁ, altor cauze. Sunt excluse de la plantarea cu 

pomi terenurile cu soluri afectate ´n bunŁ mŁsurŁ de factori sau procese nefavorabile, cum 

ar fi: prezenŞa apei freatice aproape de suprafaŞa solului, aluviunile din apropierea albiei 

majore cu pericol de inundaŞie, panta mare a terenului ĸi gradul intens de eroziune, 

prezenŞa ´n profilul de sol a rocii dure asociatŁ cu un volum edafic util redus (litosolurile), 

prezenŞa solurilor sŁrŁturate sau cu sodiu ´n complexul adsorbtiv etc.  
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 II ï B. CondiŞiile climatice generale din Dobrogea 

Dobrogea este cea mai uscatŁ regiune din Rom©nia, av©nd cele mai reduse 

cantitŁŞi de precipitaŞii atmosferice. Dobrogea este caracterizatŁ, ´n general, prin existenŞa 

a douŁ unitŁŞi climatice distincte (PŁltineanu ĸ.a., 2000): 

- partea esticŁ, sub forma unei fŁĸii ´nguste (12-15 km) de-a lungul MŁrii Negre, 

unde se resimte influenŞa acesteia, dar unde sunt ĸi cele mai reduse cantitŁŞi de 

precipitaŞii, 

- partea centralŁ ĸi vesticŁ, ´n care gradul de continentalism creĸte. 

Ariditatea Dobrogei a fost evidenŞiatŁ anterior de o serie de cercetŁtori (de 

exemplu, Topor, 1964; Mihai ĸ.a., 1964), nu numai prin lipsa precipitaŞiilor atmosferice, 

ci ĸi prin insolaŞia puternicŁ ĸi viteza apreciabilŁ a v©ntului, care sunt cauzate ´n 

majoritatea cazurilor de existenŞa anticiclonilor continentali. 

Durata de strŁlucire a soarelui ĸi radiaŞia globalŁ 

Litoralul MŁrii Negre prezintŁ valorile maxime ale sumei medii anuale ale duratei 

de strŁlucire a soarelui ´n Rom©nia, depŁĸind 2.250-2.300 ore, ´ndeosebi ´n Dobrogea de 
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Sud dar ĸi ´n Delta DunŁrii, p©nŁ la limita de extindere a brizelor marine (20-35 km de 

ŞŁrmul mŁrii), precum ĸi pe versanŞii ´nsoriŞi ai vŁii Carasu. Durata de strŁlucire se reduce 

treptat spre vest, cŁtre Valea DunŁrii, datoritŁ suprafeŞei extinse a surselor de umezire a 

aerului, care genereazŁ ceaŞŁ de evaporaŞie (figura 1a). 

 

a) 

 

b) 

Figura 1. RepartiŞia spaŞialŁ a valorilor medii anuale ale duratei (ore) de strŁlucire a 

soarelui (a) ĸi a radiaŞiei globale (MJ/m2/zi) (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu 

ĸ.a., 2000) 
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Ċn aceste condiŞii, litoralul MŁrii Negre, Valea Carasu ĸi estul Dobrogei de Sud, 

aflat ´n domeniul de acŞiune maximŁ a brizelor marine, prezintŁ valorile maxime ale 

radiaŞiei solare, de peste 14 MJ/m2/zi (123-124 kcal/cm2, figura 1b). Delta DunŁrii ĸi 

Podiĸul Dobrogei Centrale ĸi de Sud sunt delimitate de izolinia anualŁ de 13,7 MJ/m2/zi 

(120 kcal/cm2). Ċn nord-vestul Dobrogei potenŞialul energetic scade uĸor sub                       

13,6 MJ/m2/zi (<120 kcal/cm2). 

 

a) 

 
b) 

Fig. 2. RepartiŞia spaŞialŁ a valorilor medii anuale ale duratei de strŁlucire a soarelui (ore) 

(a) ĸi ale radiaŞiei medii globale (MJ/m2/zi) (b) ´n luna iulie, ´n Dobrogea, 1961-1998 

(dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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Ċn luna iulie, potenŞialul energetic radiativ este maxim, durata de strŁlucire a 

soarelui ĸi radiaŞia globalŁ descresc spaŞial, ca ĸi ´n ´ntreaga perioadŁ de vegetaŞie, dinspre 

ŞŁrmul mŁrii spre vestul Dobrogei. Izoliniile cu valorile cele mai mari urmŁresc linia 

ŞŁrmului, av©nd valori de 325-335 ore de strŁlucire, respectiv 24,4-25,0 MJ/m2/zi pe 

litoral, scŁz©nd la 305-310 ore, respectiv 23,6-24,0 MJ/m2/zi ´n partea occidentalŁ a 

Dobrogei, figura 2a, 2b. DiferenŞele dintre cele douŁ pŁrŞi, de est ĸi de vest, sunt relativ 

reduse. 

Temperatura aerului 

Temperatura medie anualŁ a aerului, ´n perioada 1961-1998, a oscilat ´ntr-un 

domeniu restr©ns, similar radiaŞiei solare, ´ntre peste 11ÁC pe litoral ĸi ´n Delta DunŁrii ĸi 

cca. 10ÁC ´n regiunea muntoasŁ ĸi/sau colinarŁ din nord-vest (figura 3). 

 

Figura 3. RepartiŞia spaŞialŁ a temperaturii (ÁC) medii anuale a aerului ´n Dobrogea, 

1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 

Ċn luna ianuarie, valorile medii ale temperaturii aerului sunt negative ´n interiorul 

Dobrogei ĸi pozitive ´n zona litoralŁ (cca. 1ÁC la Mangalia), unde se resimte cel mai 

intens influenŞa MŁrii Negre. Izotermele lunii ianuarie urmŁresc fidel configuraŞia 

ŞŁrmului, arŁt©nd valori pozitive ´n f©ĸia de influenŞŁ maximŁ a MŁrii Negre, mai ales ´n 

sudul litoralului rom©nesc, unde ad©ncimea apei este mai mare (figura 4a). JumŁtatea 

vesticŁ a Podiĸului Dobrogei Centrale ĸi de Nord, ca ĸi extremitatea nord-vesticŁ a Deltei 

DunŁrii sunt separate de restul Dobrogei de izoterma, de ï1ÁC. Temperaturile cele mai 

scŁzute din luna ianuarie, de cca. -2ÁC, se ´nregistreazŁ ´n partea ´naltŁ a Podiĸului 

Casimcei ĸi ´n nord-vestul Dobrogei. 
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Ċn luna iulie, temperatura medie lunarŁ nu prezintŁ o zonare longitudinalŁ 

evidentŁ, aceasta fiind relativ omogenŁ, ´ntre 21 ĸi 23 ÁC, valoarea lor micĸor©ndu-se 

odatŁ cu altitudinea reliefului (cca. 21,2ÁC - ´n partea ´naltŁ a Podiĸului Casimcei ĸi a 

MunŞilor MŁcin), fig. 4b. 

 

a) 

 

b) 

Fig. 4. RepartiŞia spaŞialŁ a temperaturii (ÁC) medii a aerului ´n lunile ianuarie (a) ĸi iulie 

(b) ´n Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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De altfel, ´n perioada de vegetaŞie a culturilor agricole, ca de altfel ĸi ´n perioada 

rece a anului, cele mai mici valori ale temperaturilor minime lunare se ´nregistreazŁ pe 

fundul vŁilor ĸi ´n arealele depresionare, chiar ĸi ´n apropierea litoralului, ´n arealul de 

influenŞŁ moderatoare accentuatŁ a MŁrii Negre, dar cu incidenŞŁ mai micŁ.  

FrecvenŞa cea mai redusŁ a duratei gerurilor (t. min. < -10ÁC) ĸi a ´ngheŞurilor               

(t. min. < 0ÁC), precum ĸi frecvenŞa cea mai mare a zilelor cu temperaturi minime ridicate 

(t. min. > 10ÁC) se ´nregistreazŁ ´n zona litoralŁ. Ċn schimb, ´n extremitatea vesticŁ a 

Dobrogei, prin accentuarea gradului de continentalism, se dubleazŁ pe de o parte 

frecvenŞa ´ngheŞurilor (t. max. < 0ÁC), iar pe de altŁ parte frecvenŞa ´ncŁlzirilor pronunŞate  

(t. max. > 20ÁC). DatoritŁ inversiunilor termice, frecvenŞa cea mai ridicatŁ a ´ngheŞurilor 

ĸi a zilelor cu temperaturi minime scŁzute (t. min. < 10ÁC) nu se observŁ ´n extremitatea 

vesticŁ a Dobrogei, ci pe fundul vŁilor. Ċn proximitatea litoralului, intensitatea 

inversiunilor termice creĸte pe fondul rŁcirii stratului de aer limitrof, ´n condiŞiile 

temperaturilor scŁzute ale apei marine din perioada rece a anului. Acest fenomen este 

deosebit de evident pe fundul VŁii Carasu. 

Tot ´n zona litoralŁ, sub influenŞa mŁrii sunt atenuate at©t rŁcirile nocturne, c©t ĸi 

´ncŁlzirile excesive diurne. Efectul continentalismului este evidenŞiat ´n extremitatea 

vesticŁ a Dobrogei prin frecvenŞa cea mai mare at©t a zilelor cu temperaturile maxime 

cele mai scŁzute (t. max. < 10ÁC), c©t ĸi a zilelor cu temperaturile maxime cele mai 

ridicate (t. max. > 20ÁC). (MihŁilescu, 1995b, 1997). 

Suma anualŁ medie a temperaturilor zilnice ale aerului > 0ÁC (1961-1998) 

variazŁ teritorial ´ntre cca. 3.700ÁC Ἠi 3.900ÁC ´n MunŞii Dobrogei ĸi Podiĸul Casimcei ĸi 

pe fundul vŁilor ĸi peste 4.200ÁC ´n extremitatea vesticŁ, pe litoralul Dobrogei de Sud ĸi 

´n Delta DunŁrii.  

Trecerea temperaturii medii zilnice a aerului peste pragul de 0ÁC se produce cel 

mai de timpuriu la 5 ianuarie pe ŞŁrmul MŁrii Negre din extremitatea sudicŁ ĸi ´nt©rzie 

treptat spre vestul Dobrogei, fiind cea mai t©rzie, la 19 februarie, ´n partea ´naltŁ a 

Podiĸului Casimcei ĸi a MunŞilor MŁcin. Ċn Dobrogea de Sud trecerea cea mai t©rzie peste 

pragul de 0ÁC se ´nregistreazŁ la 4 februarie (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

Suma anualŁ medie a temperaturilor zilnice ale aerului >10ÁC variazŁ ´ntre 

1.300ÁC ĸi 1.400ÁC ´n Podiĸul Casimcea ĸi MunŞii Dobrogei ĸi peste 1.550ÁC, pe 

suprafeŞe mai restr©nse, ´n proximitatea marilor lacuri litorale ĸi ´n extremitatea vesticŁ, 

pe malul DunŁrii.  

Data trecerii temperaturii medii zilnice a aerului peste pragul de 10ÁC se produce 

cel mai t©rziu la 19 aprilie la limita sudicŁ a litoralului rom©nesc ĸi limita sud-esticŁ a 

Deltei DunŁrii, ca ĸi ´n partea ´naltŁ a Podiĸului Casimcei ĸi a MunŞilor MŁcin, 

evidenŞiind pe de o parte acŞiunea termicŁ a apei marine reci, aflatŁ ´n faza acumulŁrii de 

cŁldurŁ, iar pe de altŁ parte influenŞa altitudinii reliefului. Trecerea cea mai timpurie a 

temperaturii medii zilnice a aerului peste pragul de 10ÁC are loc la 12-13 aprilie pe 

terasele DunŁrii din extremitatea vesticŁ a Deltei DunŁrii ĸi a Dobrogei Centrale ĸi 

Sudice. 

ĊngheŞurile ĸi dezgheŞurile din Dobrogea. Ċn perioada rece a anului influenŞa 

termicŁ a apei MŁrii Negre, mai caldŁ dec©t suprafaŞa terestrŁ, se resimte cel mai puternic 

´n zona litoralŁ. Durata medie anualŁ a perioadei cu ́ ngheŞuri creĸte de la circa 2 luni pe 

ŞŁrmul MŁrii Negre, la circa 3 luni ´n extremitatea vesticŁ a regiunii, pe malul DunŁrii, 

prelungindu-se la trei luni ĸi jumŁtate ´n partea ´naltŁ, de peste 200 m a reliefului 

podiĸului central ï nordic al Dobrogei. O variaŞie asemŁnŁtoare se constatŁ ĸi ´n 

producerea celui mai timpuriu ĸi t©rziu ´ngheŞ (PŁltineanu ĸ.a., 2000).  Cel mai timpuriu 

´ngheŞ s-a ´nregistrat la sf©rĸitul lunii septembrie ´n interiorul Dobrogei, ´n a doua decadŁ 

a lunii octombrie pe litoral ĸi la sf©rĸitul lui octombrie la Sulina. De asemenea, cel mai 
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t©rziu ´ngheŞ s-a observat ´n ultima decadŁ a lunii aprilie pe litoral, ĸi ´n primele zile ale 

lunii mai ´n extremitatea vesticŁ a Dobrogei. FrecvenŞa maximŁ a ´ngheŞurilor este ´n luna 

ianuarie. Efectul moderator al suprafeŞei acvatice asupra ´ngheŞurilor se constatŁ ĸi la 

marile  lacuri litorale. Temperaturile minime ale aerului, de -10ÁC, -20ÁC, sunt legate de 

activitatea anticiclonilor de iarnŁ. Procesele sinoptice care favorizeazŁ formarea 

´ngheŞurilor, predominant advectiv-radiative, sunt legate ´n principal de circulaŞia polarŁ.  

Umiditatea relativŁ a aerului 

Umiditatea relativŁ a aerului (relative air humidity, RH) ´n Dobrogea este 

influenŞatŁ de vecinŁtatea suprafeŞelor ´ntinse de apŁ aparŞin©nd bazinului MŁrii Negre, 

lacurilor litorale, cursului ĸi Deltei DunŁrii. Astfel, RH medie se distinge prin valori 

apreciabile, apŁrute pe fondul frecvenŞei maxime a perioadelor secetoase ĸi a 

precipitaŞiilor cele mai reduse de pe teritoriul ŞŁrii. Litoralul MŁrii Negre se detaĸeazŁ 

prin valori crescute ale RH (´n comparaŞie cu regiunile cu altitudine joasŁ ĸi medie). 

Mediile anuale ale RH oscileazŁ de-a lungul litoralului, ´ntre cca. 84-85% la Sulina ĸi 

Sf©ntul Gheorghe ĸi cca. 81-82% la Gura PortiŞei, ConstanŞa ĸi Mangalia, deĸi la aceste 

puncte se ´nregistreazŁ cele mai mari medii anuale ale temperaturii aerului din Dobrogea 

(figura 5a). Un rol major ´n repartiŞia RH revine circulaŞiei periodice locale a aerului, sub 

formŁ de brize ĸi ´n primul r©nd celor dinspre mare, din intervalul diurn (PŁltineanu ĸ.a, 

2000).  

Ċn estul Dobrogei, izoliniile mediilor anuale ale RH (valori medii multianuale 

1961-1998) depŁĸesc valoarea de 80%, pe cea mai mare parte a teritoriului situat p©nŁ la 

distanŞa de cca. 30-40 km faŞŁ de ŞŁrmul MŁrii Negre, delimit©nd aria principalŁ de 

acŞiune a frontului brizelor, care transportŁ ´n timpul zilei aerul marin umed ĸi rŁcoros 

deasupra suprafeŞei terestre. Izoliniile mediilor anuale ale RH prezintŁ tendinŞa generalŁ 

de dispunere, ´n raport cu orientarea ŞŁrmului marin, mai ales ´n Delta DunŁrii ĸi 

Dobrogea de Sud, micĸor©ndu-se ca valoare ´n interiorul uscatului, pe mŁsura slŁbirii 

tŁriei frontului brizelor marine. Izolinia cu valoarea medie anualŁ de 80% include 

teritoriul din estul Dobrogei, aflat sub influenŞa climaticŁ directŁ a MŁrii Negre. 

ConsecinἪa directŁ privind valorile ridicate ale umiditŁἪii atmosferice se referŁ la apariŞia 

bolilor criptogamice ´n livezi. 

Ċn variaŞia anualŁ a RH, dependentŁ de temperatura aerului, cea mai mare 

valoarea medie lunarŁ a maximelor zilnice se ́ nregistreazŁ iarna, ´n luna decembrie, iar 

cea mai redusŁ valoare medie a minimelor vara, cel mai frecvent ´n luna iulie, mai rar ´n 

lunile iunie sau august. Ċn luna iulie, c©nd se ´nregistreazŁ valoarea minimŁ a RH, de-a 

lungul litoralului valorile sunt superioare celor din Dobrogea ´naltŁ, din podiĸurile 

Casimcei ĸi Oltinei (figura 5b).  

Valorile minime ale RH se ́ nregistreazŁ ´n intervalul diurn cu insolaŞie maximŁ, 

izoliniile anuale pentru ora 13 micĸor©ndu-se ca valoare, tot dinspre litoral (40-45%) spre 

extremitatea esticŁ a Dobrogei, unde coboarŁ sub 38-37% (figura 6a). Teritoriul delimitat 

de izolinia anualŁ de 40% ocupŁ o suprafaŞŁ largŁ, la vest de Delta DunŁrii ĸi lacurile 

litorale, precum ĸi ´n Dobrogea de Sud, ´n afara ariei de acŞiune maximŁ a brizelor marine 

(peste 30-40 km). Ċn luna iulie, valorile RH de la ora 13 sunt cu c©teva procente mai mici 

dec©t cele anuale (figura 6b). 
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a) 

 

b) 

Fig. 5. RepartiŞia teritorialŁ a umiditŁŞii relative (%) medii anuale a aerului (a) ĸi a lunii 

iulie (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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a) 

 

b) 

Fig. 6. RepartiŞia teritorialŁ a umiditŁŞii relative (%) medii anuale a aerului ´nregistratŁ la 

ora 13 (a) ĸi ´n luna iulie (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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  PrecipitaŞiile atmosferice  

PrecipitaŞiile atmosferice (Pr) variazŁ ´n cadrul teritoriului Dobrogei, at©t datoritŁ 

circulaŞiei generale a atmosferei, c©t ĸi ca urmare a vecinŁtŁŞii MŁrii Negre. Astfel, 

cantitatea medie anualŁ de precipitaŞii creĸte neuniform dinspre litoral, unde se 

´nregistreazŁ cele mai mici valori (de exemplu, la Sulina, cu mai puŞin de 350 mm) spre 

partea vesticŁ a Dobrogei, at©t spre colŞul de sud-est (Ostrov, cu aproape 500 mm) c©t ĸi 

spre colŞul de nord-vest (cu cca. 475 mm), izohietele av©nd alura unor curbe oarecum 

paralele cu ŞŁrmul MŁrii Negre (figura 7). 

 

Figura 7. RepartiŞia teritorialŁ a cantitŁŞii medii anuale (mm) de precipitaŞii ´n Dobrogea, 

1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 

Ċn perioada rece a anului (lunile XI-III) precipitaŞiile sunt relativ apropiate ca 

valoare ´n diferitele pŁrŞi ale Dobrogei, domeniul de variaŞie fiind de la cca. 130 la                  

160 mm, excepŞie fŁc©nd partea de est a Deltei DunŁrii, unde sunt mai mici. Izohietele 

aratŁ o orientare transversalŁ ´n Dobrogea de Sud, arealele cu cantitŁŞi mari de precipitaŞii 

fiind legate de obstacolele orografice (figura 8a). CorelaŞia dintre cantitŁŞile de precipitaŞii 

din perioada rece a anului (lunile XI-III) ĸi distanŞa faŞŁ de Marea NeagrŁ exprimŁ 

tendinŞa estompatŁ de repartiŞie orograficŁ a cantitŁŞilor de precipitaŞii, care scad odatŁ cu 

altitudinea, spre extremitŁŞile esticŁ ĸi vesticŁ ale Dobrogei (MihŁilescu, 1997). 

Ċn perioada de vegetaŞie (perioada caldŁ a anului, lunile IV-X) cantitatea de 

precipitaŞii este superioarŁ perioadei reci ĸi variazŁ ´n limite mai largi ´n regiune, ´ntre 

cca. 220 mm ´n partea esticŁ ĸi cca. 300 mm ´n partea vesticŁ, iar izohietele se dispun 

longitudinal, conform orientŁrii ŞŁrmului marin, mai ales ´n Dobrogea de Sud (figura 8b). 
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CantitŁŞile medii de precipitaŞii ating cele mai mari valori, de peste 300 mm, la nord-vest, 

´n Şinutul MunŞilor MŁcin. 

 

a) 

 
b) 

Figura 8. RepartiŞia teritorialŁ a cantitŁŞilor medii de precipitaŞii (mm) din perioada rece 

(lunile XI-III, a) ĸi perioada de vegetaŞie (perioada caldŁ, lunile IV-X, b), ´n Dobrogea, 

1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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DistribuŞia spaŞialŁ a precipitaŞiilor lunare ń lunile de varŁ este redatŁ ´n                 

figurile 9-11. Luna iunie este caracterizatŁ ca cea mai ploioasŁ, cu o variaŞie de la                   

cca. 30 mm ´n DeltŁ p©nŁ la 60 mm ´n partea de vest, urmatŁ de iulie, cu valori apropiate, 

de 30-45 mm, ĸi august, cu valori de 35-40 mm, valorile inferioare ´nregistr©ndu-se spre 

zona litoralŁ, iar valorile superioare ´n partea de vest a Dobrogei. 

 

Figura 9. RepartiŞia teritorialŁ a cantitŁŞilor medii de precipitaŞii (mm) din luna iunie, ´n 

Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 

 

Figura 10. RepartiŞia teritorialŁ a cantitŁŞilor medii de precipitaŞii (mm) din luna iulie, ´n 

Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 
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Figura 11. RepartiŞia teritorialŁ a cantitŁŞilor medii de precipitaŞii (mm) din luna august, 

´n Dobrogea, 1961-1998 (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2000) 

 EvapotranspiraŞia de referinŞŁ Penman-Monteith (ETo) 

Valorile evapotranspiraŞiei de referinŞŁ sunt prezentate ĸi discutate numai pentru 

lunile aparŞin©nd perioadei calde a anului (PŁltineanu ĸ.a., 2000). 

Valorile medii lunare ale evapoptranspiraŞiei de referinŞŁ Penman-Monteith 

(ETo): 

- Ċn luna aprilie, valorile medii ale ETo ´n Dobrogea sunt cuprinse ´ntre cca         

1,80 mm/zi pe litoral, cresc©nd spre sud-vest ĸi ating©nd 2,25-2,30 mm/zi ´n arealul din 

vecinŁtatea localitŁŞilor Medgidia ĸi Adamclisi, izoliniile intermediare fiind aproximativ 

paralele cu ŞŁrmul MŁrii Negre la ambele metode (figura 12). Valorile mai reduse ale ETo 

din vecinŁtatea litoralului se explicŁ prin influenŞa mŁrii, marcatŁ de inerŞie termicŁ la 

tendinŞa de ´ncŁlzire a vremii din anotimpul de primŁvarŁ. 

- Ċn luna mai, ETo variazŁ ´n medie ´ntre 3 mm/zi pe litoral ĸi 3,30-3,40 mm/zi ´n 

arealul cu valori maxime din sud-vest, dintre Medgidia Ἠi Adamclisi (figura 13). 

GradienŞii orizontali ai ETo sunt superiori ´n apropierea litoralului, ´n timp ce ´n partea 

centralŁ ĸi de nord-vest ETo se menŞin la 3,25-3,30 mm/zi, pe o arie largŁ. 

- Ċn luna iunie repartiŞia spaŞialŁ a ETo este asemŁnŁtoare ca formŁ cu aceea din 

luna precedentŁ (figura 14). Pe litoral, ´ndeosebi ´n vecinŁtatea Mangaliei, se 

´nregistreazŁ valorile minime (3,90-4,00 mm/zi) ale ETo, spre vest acestea cresc©nd 

treptat ĸi ating©nd valori maxime (4,20-4,30 mm/zi) tot ´n zona sud-vesticŁ (Medgidia ï 

Adamclisi). 

- Ċn luna iulie, ETo atinge valorile cele mai ridicate din cursul anului (figura 15). 

Aria maximelor ETo se centreazŁ ´n sud-vestul zonei Medgidia-Adamclisi                 

(4,55-4,60 mm/zi) precum ĸi ´n vecinŁtatea complexului Razim-Sinoe, de unde scad ´n 

toate direcŞiile p©nŁ la cca 4,40 mm/zi, ating©nd 4,30 mm/zi la Mangalia. 
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- Ċn luna august variaŞia ETo este cuprinsŁ ´ntre 4,05 Ἠi 4,15 mm/zi ´n zona 

Medgidia ï Adamclisi ĸi ´ntre 3,75 Ἠi 3,85 mm/zi ´n partea de nord-vest a teritoriului, 

precum ĸi ´n nordul Deltei DunŁrii (figura 16). 

 

Figura 12. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din luna aprilie ´n Dobrogea,                   

1961-1998 

 

Figura 13. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din luna mai ´n Dobrogea, 1961-1998 
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- Ċn luna septembrie, valorile maxime (2,90 mm/zi) ale ETo se observŁ, de 

asemenea, ´n zona Medgidia-Adamclisi, iar valorile minime (2,60 mm/zi) ´n partea 

muntoasŁ de nord-vest ĸi ´n Delta DunŁrii (figura 17). 

- Ċn luna octombrie, valorile ETo ating 1,75 mm/zi pe litoral, ´n Delta DunŁrii ĸi 

´n zona de sud-vest ĸi cca 1,40 mm-zi ´n partea de nord a deltei ĸi ´n Şinutul muntos 

(figura 18). Ċn aceastŁ lunŁ influenŞa MŁrii Negre se caracterizeazŁ tot prin inerŞie, de 

aceastŁ datŁ la schimbarea tendinŞei de rŁcire a vremii. 

 

Figura 14. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din luna iunie ´n Dobrogea,                   

1961-1998 

 

Figura 15. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din luna iulie ´n Dobrogea, 1961-1998 
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Figura 16. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din luna august ´n Dobrogea, 1961-

1998 

 

Figura 17. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din septembrie ´n Dobrogea,                  

1961-1998 
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Figura 18. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din octombrie ´n Dobrogea,                   

1961-1998 

Valorile medii anuale ale ETo 

- DiferenŞele de evapotranspiraŞie sunt relativ reduse ´n cuprinsul teritoriului 
Dobrogei. Cele mai mici valori ale ETo se ´nregistreazŁ ´n Şinutul muntos din nord-vest ĸi 
´n Delta DunŁrii (750-760 mm), iar cele mai mari ´n zona de sud-vest, care include 
localitŁŞile Medgidia ĸi Adamclisi (800-820 mm) (figura 19). Ċntre aceste areale cu valori 
extreme, izoliniile ETo sunt aproximativ paralele cu litoralul M«rii Negre, care 
influenŞeazŁ repartiŞia evapotranspiraŞiei. Ċn ansamblu, valorile evapotranspiraŞiei de 
referinŞŁ descresc spre nord-vest ĸi cresc spre sud-vestul Dobrogei. 

 

Figura 19. RepartiŞia valorilor medii anuale (mm) ale ETo ´n Dobrogea, 1961-1998 
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Valorile medii sezoniere ale ETo  

-ETo variazŁ ´n perioada de vegetaŞie (aprilie-octombrie) ´ntre 650 Ἠi 660 mm ´n 

zona litoralŁ a Deltei DunŁrii ĸi ´n Şinutul montan din nord-vest ĸi ´ntre cca 700 Ἠi                   

710 mm ´n zona de sud-vest (Medgidia-Adamclisi) (figura 20). Izoliniile intermediare 

sunt aproximativ paralele cu litoralul MŁrii Negre. 

 

Figura 20. RepartiŞia valorilor medii (mm) ale ETo din perioada de vegetaŞie (lunile 

aprilie-octombrie) ´n Dobrogea, 1961-1998 

Ariditatea ĸi seceta ´n Dobrogea 

Deficitul de apŁ climatic (DEF), ca diferenŞŁ ´ntre precipitaŞii ĸi ETo, prezintŁ 

valori medii de la -350 la -450 mm de apŁ anual ´n Dobrogea, cifrele cele mai mari ´n 

valoare absolutŁ fiind ´nregistrate ´n partea de est a Dobrogei, iar cele mai mici ´n partea 

de vest (PŁltineanu ĸ.a., 2007a, 2007b).  

Secetele au fost definite ca abateri de la regimul normal de precipitaŞii (´n 

ultimele decenii, McKee ĸ.a., 1993). Ċn Şara noastrŁ, PŁltineanu ĸ.a. (2007a, b, 2009) au 

utilizat indicatorul SPI (standardized precipitation index), indiferent dacŁ respectivul 

regim era caracterizat ca umed, semi-arid sau arid, pentru caracterizarea secetelor. Cu c©t 

abaterile precipitaŞiilor faŞŁ de medie sunt mai mari, dar sub media regiunii, cu at©t 

secetele sunt mai severe. PŁltineanu ĸ.a. (2009) au studiat, printre alŞii, dinamica tipurilor 

de secetŁ ´n Dobrogea, pentru a evidenŞia tendinŞa climaticŁ a regiunii ´ntre anii 1961 ĸi 

2000. Autorii au constatat cŁ anul 1974 a fost cel mai uscat, urmat, ´n ordinea secetei, de 

anii 1990-1994, anii 1983, 1985-1987, 1976 ĸi 1968. AlŞi ani au fost normali sau uĸor 

secetoĸi, cei mai mulŞi din deceniul 1961-1970. Aceiaĸi autori au pus ´n evidenŞŁ, prin 

medie mobilŁ cu perioada de 10 ani, trei tipuri de secetŁ din perioada 1961-2000, pentru 

toate staŞiile meteorologice din Dobrogea. S-a mai constatat o tendinŞŁ clarŁ de creĸtere a 

duratei secetelor, din deceniul 1961-1970 cŁtre deceniul 1985-1994, pentru tipurile de 

secetŁ extremŁ, severŁ ĸi moderatŁ. S-a constatat, totuĸi, o tendinŞŁ de descreĸtere a 

secetelor cŁtre sf©rĸitul anilor 1990, urmatŁ de o nouŁ creĸtere ´n anii urmŁtori. Toate 
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aceste fenomene pot fi atribuite schimbŁrilor climatice globale, care se manifestŁ ĸi ´n 

Dobrogea. 

Utilizarea combinatŁ a indicatorilor DEF ĸi SPI caracterizeazŁ o regiune mai bine 

dec©t oricare dintre aceĸtia luaŞi separat. Astfel, cu c©t secetele sunt mai severe timp 

´ndelungat, cu at©t intensitatea ariditŁŞii este mai mare. ExistŁ, totuĸi, o diferenŞŁ clarŁ 

´ntre secetŁ ĸi ariditate, seceta referindu-se la lipsa precipitaŞiilor sau scŁderea acestora 

faŞŁ de medie ´ntr-o anumitŁ perioadŁ de timp, din orice regiune, fie ea cu precipitaŞii 

medii bogate (de exemplu, regiuni muntoase din Rom©nia) sau sŁrace, ´n timp ce 

ariditatea este o noŞiune care aratŁ uscŁciunea climatului unei regiuni pe duratŁ mare sau 

permanent (deĸerturi), adicŁ media precipitaŞiilor este mult sub valoarea 

evapotranspiraŞiei de referinŞŁ. Dobrogea este, din acest punct de vedere, o regiune 

predominant semi-aridŁ (PŁltineanu ĸ.a., 2007a, b, 2009). 

CerinŞele de consum optim de apŁ (ETc) pentru speciile piersic ĸi cais, cu 

ogor negru 

Valorile ETc, calculate prin multiplicarea indicilor ETo ĸi kc (coeficientul de 

culturŁ), sunt prezentate mai jos pentru toatŁ regiunea Dobrogei, pentru situaŞia de ogor 

negru, at©t ´ntre r©ndurile de pomi, c©t ĸi pe r©nduri (PŁltineanu ĸ.a., 2000, 2007). 

- Valorile ETc pentru livezile de piersic ĸi cais sunt cuprinse ´n luna aprilie ´ntre: 

0,80-0,90 mm/zi ´n zona litoralŁ sudicŁ ĸi 1,00-1,10 mm/zi ´n arealul Medgidia ï 

Adamclisi, ´ntre aceste unitŁŞi exist©nd izolinii intermediare (figura 21a). Luna mai se 

caracterizeazŁ prin valori de 1,70-1,80 mm/zi pe litoral, cca 1,85-1,90 mm/zi ´n partea de 

nord-vest a Dobrogei ĸi 1,95-2,00 mm/zi ´n arealul Medgidia ï Adamclisi, izoliniile fiind 

paralele cu ŞŁrmul. Partea de vest a teritoriului se remarcŁ prin valori mai omogene 

(figura 21b). Ċn luna iunie ETc prezintŁ valori maxime ´n arealul Medgidia ï Adamclisi ĸi 

´n vecin«Łtatea complexului lagunar Razim ï Sinoe, de 3,40-3,50 mm/zi, ĸi valori minime 

pe litoral, ´ndeosebi ´n sectorul sudic (3,00-3,20 mm/zi) ĸi, de asemenea, ´n Şinutul 

muntos din nord-vest (figura 22a). Ċn luna iulie, valorile minime ale ETc sunt de             

3,90-4,00 mm/zi ´n zona litoralŁ sudicŁ, ´n partea nordicŁ a Deltei DunŁrii ĸi ´n Şinutul 

muntos din nord-vest, ´n timp ce valorile maxime, de 4,20-4,30 mm/zi, se gŁsesc ´n 

arealul Medgidia ï Adamclisi, precum ĸi ´n jurul complexului lagunar Razim ï Sinoe 

(figura 22b). Ċn luna august, valorile ETc se ´nscriu ´n intervalul de 3,80-3,90 mm/zi ´n 

arealul Medgidia-Adamclisi ĸi ´n estul braŞului Sulina, de 3,60-3,70 mm/zi pe litoralul de 

sud ĸi ´n Şinutul muntos din nord-vest ĸi de 3,30-3,50 mm/zi ´n partea nordicŁ a Deltei 

DunŁrii (figura 23a). Ċn luna septembrie, pomii din livezi prezintŁ valori scŁzute ale ETc, 

oscil©nd ´ntre 2,20-2,25 mm/zi ´n arealul Medgidia-Adamclisi, respectiv 1,80-2,00 mm/zi 

´n partea de nord a teritoriului dobrogean (figura 23b). Ċn luna octombrie, ETc ajunge la 

valori foarte mici ĸi puŞin diferenŞiate pe tot cuprinsul teritoriului, de la 0,50-0,55 mm/zi 

´n partea de nord a Dobrogei p©nŁ la 0,60-0,65 mm/zi ´n arealul Medgidia ï Adamclisi 

(figura 24a).  

- Pe parcursul perioadei de vegetaŞie, valorile ETc totalizeazŁ 510-520 mm ´n 

arealul Medgidia ï Adamclisi ĸi ´n vecinŁtatea lacului Razim ï Sinoe, respectiv           

470-480 mm ´n zona litoralŁ din sudicŁ, ´n Şinutul muntos din nord-vest, precum ĸi ´n 

partea de nord a Deltei DunŁrii (figura 24b). Aceste valori sunt ´n concordanŞŁ cu datele 

anterioare publicate de alŞi autori (555 mm pentru piersic la Valu lui Traian, Ionescu, 

1976). 
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a) 

 

b) 

Figura 21. RepartiŞia valorilor medii ale ETc (mm/zi) pentru livezile de piersic ĸi cais, cu 

ogor negru, din lunile aprilie (a) ĸi mai (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 
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a) 

 

b) 

Figura 22. RepartiŞia valorilor medii ale ETc (mm/zi) pentru livezile de piersic ĸi cais, cu 

ogor negru, din lunile iunie (a) ĸi iulie (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 
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a) 

 

b) 

Figura 23. RepartiŞia valorilor medii ale ETc (mm/zi) pentru livezile de piersic ĸi cais, cu 

ogor negru, din lunile august (a) ĸi septembrie (b) ´n Dobrogea, 1961-1998 
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a) 

 

b) 

Figura 24. RepartiŞia valorilor medii ale ETc pentru livezile de piersic ĸi cais, cu ogor 

negru, din luna octombrie (mm/zi) (a) ĸi din perioada de vegetaŞie (lunile IV-X, mm) (b) 

´n Dobrogea, 1961-1998 
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 Necesarul de ap« de irigaŞie pentru piersic ĸi cais ´n condiŞiile climatice 

specifice Dobrogei 

Din diferenŞa dintre valorile ETc ĸi valorile precipitaŞiilor medii efective calculate 

cu probabilitŁἪile de 50 ĸi 80% (PŁltineanu ĸ.a., 2000, 2007) au rezultat valorile cerinŞelor 

(necesarului) de apŁ de irigaŞie ´n regim optim (NAI), pentru metoda de irigaŞie prin 

aspersiune, pentru aceste douŁ specii pomicole. 

Metodele de amenajare pentru irigaŞie a culturilor agricole ĸi elementele tehnice 

ale udŁrilor (norma de udare, plafonul minim, intensitatea de aplicare ĸi gradul de 

pulverizare a apei) depind ´n mod fundamental de tipul ĸi de proprietŁŞile solurilor. 

Metodele de udare recomandate sunt ´n primul r©nd metodele caracterizate ca udare 

localizatŁ (picurarea, micro-aspersiunea), apoi aspersiunea. Capacitatea de apŁ utilŁ (CU) 

este diferitŁ la principalele soluri din Dobrogea. Pe ad©ncimea de 100 cm 

kastanoziomurile (solurile bŁlane) prezintŁ valori ale CU de aproximativ 170-230 mm, iar 

cernoziomurile ĸi cernoziomurile greice (solurile cenuĸii) de cca 150-210 mm 

(Canarache, 1990). Norma de udare recomandatŁ (pentru aspersiune), depinz©nd de 

capacitatea de apŁ utilŁ, are valori relativ medii ĸi mari ´n arealul solurilor agricole ale 

Dobrogei, de cca 700-1000 m3/ha ´n cazul kastanoziomurilor, 600-900 m3/ha pentru 

cernoziomuri, 400-600 m3/ha pentru cernoziomurile greice ĸi 200-400 m3/ha pentru 

solurile nisipoase (Canarache, 1990). 

Solurile Dobrogei sunt ´ntr-o mŁsurŁ bunŁ afectate, sau prezintŁ pericol potenŞial 

de declanĸare a unor fenomene de degradare (eroziune, exces de umiditate din cauza 

pierderilor de apŁ, ´ndeosebi din canalele de aducŞiune sau, mai rar, din cauza udŁrilor 

supradimensionate etc.), necesit©nd unele precauŞii la aplicarea irigaŞiei, 

impermeabilizarea perfectŁ a reŞelei de aducŞiune, corelarea udŁrilor cu evoluŞia 

nivelurilor freatice etc. (Canarache ĸ.a., 1983). 

Intensitatea medie de aplicare a apei prin aspersiune nu trebuie sŁ depŁĸeascŁ              

3-5 mm/h pentru solurile situate pe versanŞi, 5-7 mm/h ´n zona cu soluri slab-moderat 

permeabile, respectiv 7-9 mm/h ´n zona cu soluri de tip cernoziom. DepŁĸirea acestor 

praguri pe terenurile agricole cu pantŁ medie sau mare ar genera bŁltirea ĸi/sau scurgerea 

apei la suprafaŞa solului ´n timpul aplicŁrii udŁrilor, av©nd ´n vedere prevenirea 

fenomenului de eroziune ĸi/sau crustare a solului, posibilŁ mai ales ´n cadrul solurilor cu 

o texturŁ ´n care conŞinutul de praf are valori ridicate. De altfel, evoluŞia solurilor ´n regim 

irigat este mai complexŁ ĸi se deosebeĸte de cea a celorlalte soluri neirigate (Vasu ĸi 

Seceleanu, 1989; Vasu ĸ.a., 1990). 

Ċn afarŁ de situaŞia clasic«, de aplicare a udŁrilor la anumite intervale cu cantit«Şi 

constante de apŁ, aplicarea irigaŞiei a cŁpŁtat un caracter deosebit, ´n sensul recomandŁrii 

fazelor fenologice sensibile la stresul hidric, pe fondul climatic specific acestei regiuni ´n 

care irigaŞia aduce un aport suplimentar faŞŁ de precipitaŞii (PŁltineanu ĸ.a., 1991; NegrilŁ, 

1999; PŁltineanu ĸ.a. 2000, 2013a, 2013b).  

Ċn arealul practic irigabil din cadrul acestui teritoriu au fost separate c©teva zone 

distincte privind necesarul de apŁ de irigaŞie. Arealele relativ omogene privind necesarul 

de apŁ de irigaŞie in lunile de interes maxim (iunie, iulie ĸi august), rezultate din 

interpolarea matematicŁ, prin metoda kriging, a acestor valori ´n cadrul bazinului 

hidrografic studiat, sunt prezentate ´n continuare. Aceste valori ale cantitŁŞii de apŁ de 

irigaŞie sunt valabile pentru situaŞia medie a precipitaŞiilor, anii secetoĸi necesit©nd norme 

superioare de irigaŞie, respectiv anii ploioĸi norme inferioare, acestea fiind calculate pe 

baza umiditŁŞii solurilor. 

Pentru metodele de irigaŞie localizatŁ, aplicatŁ ´n optim, necesarul de apŁ de 

irigaŞie se reduce, ´n general, cu valoarea raportului ´ntre suprafaŞa irigatŁ din livezi (pe 
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r©ndurile de pomi) ĸi suprafaŞa totalŁ a livezii, care oscileazŁ frecvent ´ntre 25 ĸi 50%, 

mai puŞin la picurare ĸi mai mult la microaspersiune. 

 

a) 

 

b) 

Figura 25. RepartiŞia cantitŁŞilor medii de apŁ (mm) necesarŁ pentru irigaŞie la cultura de 

piersic ĸi cais, cu ogor, din lunile iunie (a) ĸi iulie (b), ´n Dobrogea; 1961-1998 
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Pentru regimul de irigaŞie sub stres hidric (de exemplu, sustained deficit 

irrigation) necesarul de apŁ de irigaŞie se reduce conform respectivului regim, care nu 

poate fi ´ncadrat aici cu valori concrete. 

 

a) 

 

b) 

Figura 26. RepartiŞia cantitŁŞilor medii de apŁ (mm) necesarŁ pentru irigaŞie la cultura de 

piersic ĸi cais, cu ogor, din luna august (a) ĸi din perioada de vegetaŞie (lunile IV-X) (b), 

´n Dobrogea; 1961-1998 
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Ċn luna iunie valorile necesarului de apŁ de irigaŞie (NAI) ating 40-50 mm ´n 

partea de nord-vest a Dobrogei, 50-60 mm ´n majoritatea acestui teritoriu (´ndeosebi ´n 

partea central-sudicŁ a Dobrogei) ĸi 60-70 mm ´n jurul complexului lagunar Razim ĸi ´n 

partea esticŁ a deltei (figura 25a). Ċn iulie, NAI devine maxim, fiind de 75-85 mm ´n 

partea de NV, 85-100 mm ´n partea centralŁ ĸi de S, respectiv 100-110 mm ´n partea de 

est a Deltei DunŁrii ĸi ´n vecinŁtatea complexului lagunar Razim ï Sinoe (figura 25b). 

Ċn luna august, NAI se cifreazŁ la 70-80 mm ´n partea de nord, nord-vest ĸi sud a 

Dobrogei, 80-90 mm ´n partea centralŁ a teritoriului studiat ĸi prezintŁ valori maxime  

(95-95 mm) ´n vecinŁtatea lacurilor Razim ï Sinoe ĸi ´n estul Deltei DunŁrii (figura 26a). 

Norma netŁ de irigaŞie totalizeazŁ, ´n perioada de vegetaŞie, 240-260 mm ´n partea de 

nord-vest a Dobrogei, 260-300 mm ´n cea mai mare parte a acestui teritoriu (centralŁ ĸi 

sudicŁ) ĸi, de asemenea, 300-340 mm ´n aria limitrofŁ lacurilor Razim ï Sinoe ĸi ´n estul 

Deltei DunŁrii (deĸi acolo nu este oportunŁ) (figura 26b). 

TendinŞe climatice ´n Dobrogea 

Deoarece gradul de ariditate imprimŁ aspectul peisajului unei regiuni ĸi, ´ntr-o 

anumitŁ mŁsurŁ, chiar tipul de economie, este necesarŁ decelarea tendinŞei principalelor 

componente: temperatura aerului, umiditatea relativŁ, ETo, precipitaŞiile ĸi deficitul de 

apŁ climatic (DEF). 

Temperatura medie anualŁ a aerului a ´nregistrat la ConstanŞa o creĸtere 

apreciabilŁ ´n deceniul 2000-2010 faŞŁ de cea din secolul trecut, cu 1,32ÜC (tabelul 1), dar 

creĸterile din alte regiuni (Bucureĸti ï BŁneasa ĸi Piteĸti) au fost mai mici, dar importante 

(0,23ÜC, respectiv 1,28ÜC) (PŁltineanu ĸ.a., 2012). Anul fierbinte 2007 a ´nregistrat o 

creĸtere a temperaturii anuale la ConstanŞa de 3,15ÜC, iar anul 2000, de 1,27ÜC. Luna iulie 

a deceniului 2000-2010 a fost cu cca. 2ÜC mai caldŁ dec©t ´n secolul trecut (tabelul 1). 

Tabelul 1. Valorile temperaturii lunii iulie, anii 2007 ĸi 2000 ĸi mediile pe ´ntreaga 

perioadŁ de vegetaŞie (ÜC) (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2012) 

Anul ConstanἪa 

2000 23,33 

2007 25,21 

2000-2010 24,15 

Secolul al XX-lea 22,06 

DiferenŞŁ: anul 2000 minus secolul al XX-lea 1,27 

DiferenŞŁ:anul 2007 minus secolul al XX-lea 3,15 

DiferenŞŁ:deceniul 2000-2010 minus secolul al XX 2,09 

 Umiditatea relativŁ (RH) a aerului medie anualŁ a scŁzut uĸor ´n deceniul                

2000-2010 faŞŁ de cea din secolul trecut, de la cca. 81 la 79% la ConstanŞa, dar ĸi la 

Bucureĸti ï BŁneasa (de la 77 la 74%) ĸi la Piteĸti (de la 75 la 73%), diferenŞa fiind de             

1-3% (PŁltineanu ĸ.a., 2012). Creĸterea temperaturii ĸi descreĸterea RH au contribuit la 

creĸterea ETo. 

ETo Penman-Monteith, dupŁ rezultatele noastre recente, a manifestat o tendinŞŁ 

de creĸtere ´n prima jumŁtate a anului, dar de inversare ´n cea de-a doua jumŁtate             
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(figura 27); pentru ´ntregul an, ´nsŁ, ETo are tendinŞa de creĸtere faŞŁ de secolul trecut, cu 

cca. 6% (tabelul 2).  

 

Figura 27. DistribuŞia lunarŁ a ETo Penman-Monteith la ConstanŞa. ComparaŞie ´ntre 

valorile medii din primul deceniu al secolului al XXI-lea ï coloane haĸurate ï ĸi cele din 

secolul al XX- lea ï coloane albe (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2012) 

TendinŞa de creĸtere s-a manifestat mai pregnant pentru perioada de varŁ (cu 9%) 

ĸi perioada de vegetaŞie (cu 7%). Mai mult, aceeaĸi tendinŞŁ de creĸtere a ETo ´n primul 

deceniu al secolului actual s-a manifestat ĸi ´n alte douŁ localitŁŞi din partea de sud a ŞŁrii: 

Bucureĸti ï BŁneasa ĸi Piteĸti (PŁltineanu ĸ.a., 2012), ceea ce face sŁ creascŁ 

probabilitatea ca aceastŁ creĸtere a ETo sŁ se producŁ pe scarŁ largŁ, inclusiv ´n toatŁ 

Dobrogea. 

Tabelul 2. Procentul creĸterii ETo Penman-Monteith ´n primul deceniu al secolului al 

XXI -lea faŞŁ de secolul al XX-lea, valori lunare, respectiv medii anuale, medii de varŁ ĸi 

din perioada de vegetaŞie, la ConstanŞa (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2012) 

Luna ConstanŞa 

I 89,8 

II  112,1 

III  127,3 

IV  119,1 

V 116,7 

VI  112,3 

VII  111,0 

VIII  103,2 

IX  91,9 

X 83,3 

XI  76,5 

XII  72,2 

Totalul anual 105,7 

Vara 108,9 

Perioada de vegetaŞie 106,7 
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Valori foarte mari ale ETo, de peste 6,0 mm/zi, s-au ´nregistrat ´n anul 2007, care 

a fost unul dintre cei mai cŁlduroĸi ani din ultimele decenii. Astfel, numŁrul zilelor cu 

ETo > 6 mm/zi a fost de 23 la ConstanŞa, dar a fost mult mai mare la Bucureĸti ï BŁneasa 

(37) ĸi Piteĸti (35) (PŁltineanu ĸ.a., 2012). Ċn luna iulie s-au ´nregistrat cele mai mari 

frecvenŞe ale zilelor cu ETo peste 6 mm/zi (78%, datoritŁ valorilor mari ale temperaturii 

ĸi radiaŞiei). A urmat luna iunie (22%, datoritŁ mai ales radiaŞiei solare maxime). 

Valoarea maximŁ a ETo a fost 6,63 mm/zi la ConstanŞa, respectiv 6,8 mm/zi la Bucureĸti 

ĸi 7,54 mm/zi la Piteĸti.  

Dar ĸi grupul de ani 2000-2003 a manifestat o tendinŞŁ similarŁ, fiind deosebit de 

calzi ĸi secetoĸi. 

Prin urmare, tendinŞa de creĸtere a temperaturii aerului ĸi de scŁdere a umiditŁŞii 

sale relative a determinat, aĸa cum s-a arŁtat mai sus, o creĸtere a ETo. Aceasta constatare 

contrazice, cel puŞin pe moment, concluziile altor cercetŁtori, de exemplu Snyder ĸ.a. 

(2010), care au opinat cŁ va exista o tendinŞŁ de creĸtere a RH ĸi a cantitŁŞii de CO2 la 

nivel mondial ´n viitor, care vor reduce tendinŞa de creĸtere a ETo, poate chiar de a reduce 

valoarea actualŁ a ETo. Cel puŞin p©nŁ ´n prezent, datele noastre aratŁ o creĸtere 

simultanŁ a temperaturii ĸi o descreĸtere a RH, prin urmare o creĸtere a ETo, ceea ce 

contrazice scenariul global al lui Snyder ĸ.a. (2010). 

Deficitul de apŁ climatic (DEF = precipitaŞii - ETo) nu a manifestat o tendinŞŁ 

clarŁ, ´nregistr©ndu-se o creĸtere numai ´n prima parte a perioadei de vegetaŞie, urmatŁ de 

o scŁdere ´n cea de-a doua, ´n restul anului, de asemenea, scŁz©nd (figura 28). 

ConsecinŞele nu sunt neapŁrat negative, deoarece solul este ´n mod obiĸnuit umed ´n 

prima parte a perioadei de vegetaŞie, datoritŁ acumulŁrilor de precipitaŞii din sezonul rece, 

respectiv mai uscat ´n cea de-a doua parte a perioadei de vegetaŞie, datoritŁ consumului 

maxim de apŁ al culturilor agricole. 

 

Figura 28. Deficitul de apŁ climatic (DEF, PrecipitaŞii ï ETo) , valori lunare pentru 

deceniul 2000-2010 - coloane haĸurate, comparativ cu DEF din secolul al XX-lea ï 

coloane albe (Paltineanu ĸ.a., 2012) la ConstanŞa 

 

Deceniul 2000-2010 a arŁtat deja gravitatea ´ncŁlzirii globale la nivelul Dobrogei, 

prin creĸterea temperaturii, scŁderea umiditŁŞii relative ĸi creĸterea ETo. AceastŁ tendinŞŁ 

se poate agrava ´n viitor, se poate estompa, sau poate chiar dispŁrea. Totuĸi, scenariile 

internaŞionale par sŁ arate cŁ situaŞia ´ncŁlzirii globale va continua. Ne revine tuturor 

rŁspunderea de a contribui la a gŁsi soluŞii pentru reducerea pierderilor ĸi optimizarea 
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producŞiei agricole at©t prin reducerea consumului de apŁ de irigaŞie, c©t ĸi prin crearea 

unor soiuri mai rezistente la arĸiŞŁ ĸi uscŁciune. 

Ċn concluzie, particularitatea dominantŁ a climei din Dobrogea este caracterul de 

semi-ariditate, pe fondul celor mai reduse cantitŁŞi de precipitaŞii atmosferice de pe 

teritoriul Rom©niei. At©t temperaturile ridicate ĸi precipitaŞiile insuficiente, c©t ĸi 

intensitatea mare ĸi frecvenŞa ridicatŁ a v©ntului, conduc la necesitatea utilizŁrii irigaŞiei 

´n agricultura Dobrogei. 

Necesarul apei de irigaŞie pentru toate culturile agricole prezintŁ cele mai mari 

valori ´n partea esticŁ, litoralŁ a Dobrogei, datoritŁ, ´n principal, cantitŁŞii reduse de 

precipitaŞii ´nregistrate ´n aceastŁ regiune.  

Detalii suplimentare privind condiŞiile naturale, ´ndeosebi despre soluri, climŁ, 

consumul oprim de apŁ ĸi necesarul optim de apŁ al pomilor ĸi culturilor anuale se pot 

gŁsi ´n PŁltineanu ĸ.a. (2000). 
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CAPIT OLUL III - CerinŞele piersicului ĸi caisului faŞŁ de factorii climatici Ἠi 

caracteristicile climatice necesare pentru zonarea livezilor ´n Dobrogea 

(ChiἪu E.) 

CerinŞele piersicului ĸi caisului faŞŁ de factorii climatici 

CerinŞele plantaŞiilor pomicole faŞŁ de mediul lor natural variazŁ de la o specie la 

alta, de la un soi la altul ĸi chiar la aceeaĸi specie ĸi soi ´n funcŞie de faza de vegetaŞie a 

acestora. Pomicultura modernŁ necesitŁ folosirea optimŁ a tuturor factorilor de mediu, ´n 

vederea menŞinerii condiŞiilor de viaŞŁ ale pomilor ĸi a obŞinerii unor randamente 

economice maxime. 

Factorii climatici includ: radiaŞia solarŁ (insolaŞia), cu componenŞa sa luminoasŁ 

ĸi cea termicŁ, apa atmosfericŁ (precipitaŞiile ĸi umezeala aerului) ĸi v©ntul. Accidentele 

climatice (grindina furtunile, brumele, arĸiŞele etc.) sunt tot manifestŁri ale factorilor 

meteorologici, dar care se petrec ´ntr-un mod neaĸteptat, situ©ndu-se foarte departe faŞŁ de 

ceea se numesc ´n mod obiĸnuit medii climatologice (aritmetice). 

Speciile pomicole, ca organisme vegetale perene, compuse din soi ĸi portaltoi, 

deci douŁ genotipuri ´n interacŞiune, sunt puternic influenŞate de mediul ´n care trŁiesc 

perioade lungi, timp ´n care se succed cicluri anuale, fiecare dintre ele implic©nd 

parcurgerea unor procese de creĸtere ĸi etape de dezvoltare complicate din punct de 

vedere fiziologic. Din aceste considerente influenŞa mediului asupra pomilor este din ce 

´n ce mai intensŁ odatŁ cu creĸterea v©rstei, spre deosebire de plantele anuale, sau cu 

cicluri scurte de viaŞŁ, la care implicarea factorilor de vegetaŞie, chiar ´n condiŞiile unei 

variaŞii accentuate a acestora, determinŁ modificŁri reduse ´n aspectul morfologic ĸi ´n 

particularitŁŞile fiziologice specifice creĸterii ĸi dezvoltŁrii. 

Pe de altŁ parte, atunci c©nd se ´ncearcŁ stabilirea condiŞiilor optime de culturŁ 

ale speciilor pomicole, utiliz©nd valorile medii ale factorilor meteorologici (de exemplu 

temperatura medie a aerului), trebuie luat ´n considerare ĸi rolul extremelor, tocmai 

datoritŁ fragilitŁŞii deosebite a unor organe ale acestora, cum ar fi florile ĸi fructele tinere, 

la impactul cu variaŞia ´nt©mplŁtoare a valorilor temperaturii aerului, luminii, umiditŁŞii 

atmosferice, frecvenŞei precipitaŞiilor, vitezei v©ntului ĸi a intensitŁŞii ĸi momentului 

cŁderii grindinei. Afectarea ´nt©mplŁtoare a uneia dintre cele mai dinamice componente 

ale recoltei, numŁrul de fructe pe pom, poate atrage apariŞia ´n timp a unor perturbaŞii 

metabolice grave, cum ar fi scŁderea randamentului fotosintetic ´n lipsa fructelor ĸi 

alocarea diferitŁ a asimilatelor pentru celelalte organe. 

Trebuie pornit de la premisa cŁ procesele de creĸtere ĸi dezvoltare a speciilor 

pomicole sunt influenŞate determinant de condiŞiile nefavorabile de mediu ĸi mai puŞin de 

particularitŁŞile genotipului, astfel ´nc©t productivitatea realŁ este mult sub cea potenŞialŁ, 

maximŁ. Pagubele ´nregistrate dupŁ afectarea prin accidente climatice a organelor florale 

sunt generate at©t de absenŞa rodului ĸi de instalarea fenomenului de alternanŞŁ de rodire, 

c©t ĸi de nevalorificarea resurselor naturale ĸi a celor alocate antropic ´n anul respectiv. 
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CerinŞele faŞŁ de luminŁ 

RadiaŞia solarŁ are o acŞiune directŁ asupra plantelor prin participarea radiaŞiei 

luminoase ´n procesul de fotosintezŁ, dar ĸi una indirectŁ determin©nd ´ncŁlzirea solului, 

aerului ĸi plantelor. 

Ċn stabilirea zonelor de culturŁ a diferitelor specii ĸi soiuri se urmŁreĸte ĸi 

satisfacerea cerinŞelor faŞŁ de factorul luminŁ care are influenŞŁ favorabilŁ asupra tuturor 

proceselor vitale ale pomilor. Speciile fructifere cultivate ´n climatul nostru fac parte din 

grupa plantelor fotofile, fiind pretenŞioase faŞŁ de luminŁ. 

Ċn general, ´n zonele ´n care ceilalŞi factori climatici sunt favorabili pomiculturii, 

rar lumina constituie factorul limitativ, ea depŁĸeĸte nevoile celor mai exigente specii 

pomicole, exist©nd un Ăsurplus de luminŁò care nu este folosit de plante, surplus ce 

justificŁ speranŞele de sporire a randamentului la hectar printr-o mai bunŁ utilizare a 

luminii (Grappadelli Ἠi Lakso, 2007). 

Pentru condiŞiile ŞŁrii noastre, diferenŞele privind cantitatea luminii ´n comparaŞie 

cu celelalte ´nsuĸiri ale climei sunt relativ mici ´ntre zona alpinŁ ĸi stepŁ. Capacitatea 

fotosinteticŁ, ca urmare a marii diferenŞieri a resursei tehnice, este ´nsŁ la aceeaĸi cantitate 

de luminŁ disponibilŁ, de resursŁ hidricŁ ĸi de fertilitate a solurilor, de aproximativ 15 ori 

mai mare ´n BŁrŁgan, ´n comparaŞie cu zona alpinŁ (Teaci, 1980).  

Pe de altŁ parte, distribuŞia inegalŁ a luminii ´n raport cu variaŞiile reliefului 

asigurŁ o diferenŞiere puternicŁ a condiŞiilor de asimilaŞie pentru plante. 

CerinŞele faŞŁ de luminŁ ale piersicului, ca ĸi ale caisului, sunt mari, pe versanŞi 

prefer©nd expoziŞiile ´nsorite sudice, sud-vestice sau sud-estice. Piersicul reuĸeĸte bine ´n 

zone cu peste 1.500 de ore de insolaŞie ´n cursul perioadei de vegetaŞie. InsuficienŞa 

luminii, ca urmare a amplasŁrii plantaŞiei pe o pantŁ cu expoziŞie nordicŁ, sau ´ntr-o zonŁ 

cu nebulozitate accentuatŁ sau intens umbritŁ, plantarea pomilor la distanŞe prea mici, 

coroanele prea dese, au efecte negative asupra proceselor de creĸtere ĸi fructificare. 

Acestea se manifestŁ prin degarnisirea bazei coroanei pomilor, fructele nu se coloreazŁ 

corespunzŁtor, au gust mediocru, se poate produce uscarea ramurilor de rod situate la 

baza ĸarpantelor ĸi subĸarpantelor, implicit scŁderea producŞiei de fructe ĸi a calitŁŞii 

acesteia (MihŁiescu, 1998), iar tratamentele fitosanitare au eficienŞŁ scŁzutŁ, iar 

longevitatea plantelor se reduce simŞitor. 

Ca urmare, amplasarea plantaŞiilor de cais ĸi piersic se va face numai pe terenuri 

cu expoziŞii ´nsorite, sudice, sud-vestice, ´n general ´n partea superioarŁ a versanŞilor, 

ferite de advecŞia aerului rece ĸi de acumularea acestuia ´n arealele joase.  

CerinŞele faŞŁ de cŁldurŁ 

DatoritŁ originii sale asiatice, piersicul manifestŁ cerinŞe mari faŞŁ de temperatura 

aerului ĸi solului, aproximativ egale cu cele ale migdalului ĸi caisului, dintre speciile 

pomicole cultivate la noi ´n ŞarŁ. Creĸte ĸi se dezvoltŁ armonios ´n arealele ´n care 

temperatura medie anualŁ a aerului este cuprinsŁ ´ntre 10,0 ĸi 11,5ÁC (Sandu ĸ.a., 2010).  

Caisul are cerinŞe mari faŞŁ de cŁldurŁ, mai ales ´n lunile de varŁ, reuĸind bine ´n 

zonele cu temperaturi medii anuale de 9,6-11,5ÁC ĸi cu cele ale lunilor iulie ĸi august de 

peste 19ÁC. 

Ċn raioanele climatice ale zonei cu temperaturi medii anuale situate ´ntre 9,5 ĸi 

10,5ÁC, caisul ĸi piersicul, mai iubitoare de cŁldurŁ, preferŁ pantele sud-vestice ĸi sud-

estice. Ċn zona climaticŁ secetoasŁ ï cŁlduroasŁ, cu temperaturi situate ´ntre 10,5 ĸi 

11,5ÁC, pantele sudice (cu unele excepŞii) sunt mai puŞin favorabile culturii pomilor; se 
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´ncŁlzesc puternic, perioada de vegetaŞie se declanĸeazŁ mai devreme ĸi pomii pot suferi 

´n urma ´ngheŞurilor de primŁvarŁ ĸi arĸiŞelor de varŁ. 

DupŁ caracterul regimului termic al aerului, cele mai favorabile amplasamente 

pomicole sunt pŁrŞile superioare ĸi de mijloc ale versanŞilor sudici, sud-vestici, sud-estici. 

UrmeazŁ pŁrŞile superioare ĸi de mijloc ale pantelor vestice ĸi estice. Ċn situaŞii mai puŞin 

favorabile sunt expoziŞiile nordice, nord-estice, nord-vestice c©nd celelalte condiŞii sunt 

egale. Ċn scopuri practice, toate expoziŞiile pot fi reunite ´n trei grupe, dupŁ regimul 

termic al acestora: pante calde (grupa ´nsorite) cu expoziŞiile S, S-V, S-E; pante moderat 

calde (semi-´nsorite, semi-umbrite) - V, E ĸi apropiate suprafeŞelor orizontale; N, NV, NE 

pante reci (semi-umbrite ĸi umbrite) (Popescu Ἠ.a., 1974). 

Din cauza acestor preferinŞe, speciile cais ĸi piersic au fost zonate p©nŁ acum 

(Constantinescu Ἠ.a., 1967) ´n areale cum sunt: zona a I-a (BŁrŁgan ï Dobrogea), zona a 

II -a (vestul C©mpiei Rom©ne, C©mpia Olteniei), zona a III-a (C©mpiile Banatului, 

Criĸanei ĸi Someĸului), zona a IV-a (areale restr©nse cu microclimat favorabil ´n colinele 

joase ale Munteniei ĸi Olteniei) ĸi zona a V-a (C©mpia Transilvaniei ĸi Podiĸul Someĸan). 

Ċn general, totuĸi, extinderea speciei ´n Rom©nia este supusŁ mai ales riscurilor 

generate de gerurile din timpul iernii, oscilaŞiilor termice hibernale care provoacŁ 

decŁlirea pomilor, urmate ´ntr-un interval scurt de timp de geruri severe, precum ĸi de 

incidenŞa ´ngheŞurilor t©rzii de primŁvarŁ ĸi timpurii de toamnŁ. 

Perioada fixatŁ pentru intrarea pomilor ´n repaus este consideratŁ, ´n climatul 

temperat, ca fiind 1 noiembrie (dacŁ nu apar p©nŁ atunci ´ngheŞuri timpurii de toamnŁ 

care determinŁ afectarea frunziĸului). Ċncep©nd cu aproximativ 15 octombrie frunzele ´ĸi 

schimbŁ culoarea ĸi ´ncepe cŁderea fiziologicŁ a frunziĸului. Ċntre intrarea ´n repaus ĸi 

pornirea ´n vegetaŞie a pomilor (´nceputul umflŁrii mugurilor de rod), pomii parcurg douŁ 

perioade distincte cronologic, caracterizate prin reacŞia morfologicŁ ĸi fiziologicŁ diferitŁ 

a acestora la impactul cu factorii abiotici: repausul profund (obligatoriu) ´n care pomii nu 

pornesc ´n vegetaŞie (nu apare multiplicarea celularŁ ´n Şesuturile meristematice) chiar 

dacŁ pomii se aflŁ un timp ´ndelungat sub influenŞa temperaturilor de peste 7ÁC, care 

reprezintŁ pragul biologic al speciei, urmat de repausul relativ (facultativ) ´n care se 

produce diviziunea celularŁ ´n Şesuturi la peste 7ÁC. 

Pomii aflaŞi ´n perioada repausului relativ intrŁ ´n vegetaŞie prin declanĸarea 

umflŁrii mugurilor de rod atunci c©nd temperaturile minime zilnice ale aerului depŁĸesc 

valoarea de 7ÁC ĸi se ´ncheie la venirea primelor ´ngheŞuri de toamnŁ, care depreciazŁ 

frunziĸul, acesta fiind ĸi foarte sensibil la temperaturile scŁzute. 

La noi ´n tarŁ, ´n condiŞiile generale ale unui climat temperat continental, 

necesarul de ore de frig (sub 7ÁC) pentru parcurgerea repausului profund la majoritatea 

speciilor pomicole nu se realizeazŁ dec©t ´n foarte puŞine cazuri ´nainte de data de                 

15 ianuarie. Ċn climatul temperat cu ierni reci, realizarea unui anumit necesar de frig 

(chilling requirements) constituie un mecanism de supravieŞuire util, deoarece asigurŁ cŁ 

frunzele ĸi florile nu apar ´n mijlocul iernii ca rŁspuns la acŞiunea c©torva zile calde, doar 

pentru a fi distruse de ´ngheŞurile ulterioare. Practic, ´n aceastŁ perioadŁ a repausului 

profund, pomii nu sunt sensibili la influenŞa temperaturilor ridicate, cauzele acestui 

fenomen nefiind bine cunoscute. CercetŁtorii (Weinberger, 1950; Edwards, 1987; Jackson 

Ἠi Bepete, 1995) au ´ncercat, cu eforturi deosebite, sŁ ´nŞeleagŁ mecanismele prin care 

pomii se protejeazŁ cu succes de efectul temperaturilor scŁzute din timpul iernii, prin 

blocarea reacŞiilor lor fiziologice la apariŞia unor temperaturi ridicate (peste pragul 

biologic al fiecŁrei specii). Temperatura scŁzutŁ este cel mai important factor care 

afecteazŁ finalizarea repausului profund, deĸi existŁ indicii cŁ ĸi temperatura maximŁ, 

intensitatea luminii ĸi ceaŞa afecteazŁ durata perioadei de repaus profund ´ntr-o anumitŁ 

mŁsurŁ (Naor ĸ.a., 2003). Repausul profund este impus de factori fiziologici aflaŞi ´n 
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interiorul structurilor plantelor. De exemplu, mecanismele biologice interne simt trecerea 

timpului ´n funcŞie de dinamica/suma valorilor de temperaturŁ. AceastŁ comportare a 

pomilor este tocmai cea care defineĸte repausul profund sau obligatoriu. 

Totuĸi, ´n zonele cu clima bl©ndŁ pe parcursul iernii, cum ar fi Şinuturile tropicale 

ĸi subtropicale, prezenŞa repausului profund provoacŁ probleme din cauza cŁ pomii, prin 

mecanismele lor genetice, intrŁ obligatoriu ´n repaus profund (hibernare) ĸi apoi, ´n cazul 

´n care cerinŞa lor minimŁ de ore de frig nu este ´ndeplinitŁ, nu reuĸesc sŁ iasŁ din repaus, 

sau reuĸesc parŞial cu dezmugurire ´nt©rziatŁ ĸi reducere drasticŁ a intensitŁŞii ´nfloririi ĸi 

implicit a recoltei de fructe (Jackson ĸi Bepete, 1995). 

Cea mai bunŁ aproximare a duratei acestei faze fiziologice pentru speciile 

pomicole de climat temperat s-a realizat prin ´nsumarea numŁrului de ore de frig sub 7ÁC, 

pornind de la intrarea pomilor ´n repaus (´n majoritatea cazurilor de la 1 noiembrie). 

Efectul biologic maxim al unei ore de frig se obŞine, conform literaturii de specialitate 

(Campoy ĸ.a., 2011, Weinberger, 1950), ´ntre 0 ĸi 7ÁC, temperaturile de peste 15ÁC 

scŁz©ndu-se din totalul orelor. Acest necesar de ore de frig este ´nsŁ foarte variabil, mai 

ales de la o specie la alta, dar ĸi ´ntre soiurile aceleeaĸi specii exist©nd diferenŞe foarte 

mari. De exemplu, din cercetŁrile ´ntreprinse la Universitatea din Maryland (USA) 

(Westwood, 1993), necesarul de ore de frig pentru unele specii cultivate ĸi ´n Rom©nia ar 

fi: la mŁr 400-1000, pŁr 600-800, gutui 300-500, prun 800-900, cireĸ 700-800, piersic 

600-900, cais 500-600, migdal 500-600, nuc 600-700, coacŁz 800-1000, castan 400-500, 

mur 200-500 etc. ExistŁ ĸi opinii opuse ´n plan internaŞional, potrivit cŁrora caisul 

necesitŁ mai multe ore de frig (300-900) dec©t piersicul 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot). Oricum, aceastŁ chestiune este ´ncŁ ´n dezbatere 

astŁzi. 

Soiurile de piersic au fost grupate de cŁtre ANM Bucureĸti (1984), dupŁ 

necesarul de ore de frig (temperaturi sub 7ÁC), astfel:  

- cu cerinŞe foarte reduse ï sub 650 ore;  

- cu cerinŞe reduse ï de la 651 la 800 de ore;  

- cu cerinŞe medii ï 801-950 ore ĸi 

- cu cerinŞe mari ï peste 950 ore/an. 

Oricum, ANM Bucureĸti opineazŁ cŁ corelaŞia dintre numŁrul de ore cu expunere 

la frig (valori ale temperaturii aerului Ò 7ÁC) ĸi sf©rĸitul perioadei de repaus, nu se 

verificŁ ´n toate arealele de culturŁ, av©nd ´n vedere cŁ ĸi alŞi factori meteorologici pot 

influenŞa lungimea perioadei de repaus.  

Caisul, migdalul ĸi piersicul au repausul obligatoriu scurt, fiind capabili sŁ 

porneascŁ ´n vegetaŞie chiar ´n cursul lunii februarie. Ċn schimb mŁrul, care are perioada 

de repaus obligatoriu lungŁ, nu porneĸte ´n vegetaŞie dec©t foarte t©rziu, c©nd pomii din 

prima grupŁ au parcurs deja c©teva fenofaze de vegetaŞie. Cei mai importanŞi factori de 

mediu care influenŞeazŁ data ĸi durata perioadei de repaus relativ sunt temperatura, apa, 

aerul, lumina ĸi alte condiŞii de creĸtere. Perioada de repaus depinde, de asemenea, de 

v©rstŁ ĸi de starea pomilor. DupŁ datele lui Chandler (1937), perioada de repaus  ´ncepe ĸi 

se terminŁ mai t©rziu la pomii tineri dec©t la cei bŁtr©ni. Pomii crescuŞi ´n condiŞii de 

agrotehnicŁ precarŁ, cu creĸteri slabe, intrŁ mai devreme ´n perioada de repaus. 

Un studiu de caz privind parcurgerea foarte rapidŁ a perioadei de repaus vegetativ 

obligatoriu, ´n condiŞiile apariŞiei ´ngheŞurilor timpurii de toamnŁ ĸi al ´ncŁlzirii iernilor ´n 

unele zone din Rom©nia, ´l reprezintŁ toamna anului 2013 ĸi iarna care a urmat. Astfel, la 

´nceputul lunii octombrie 2013 s-a ´nregistrat o anomalie termicŁ importantŁ pentru ciclul 

anual al pomilor. Este vorba de temperaturile medii ĸi minime ale aerului, cu valori foarte 

scŁzute ´nregistrate ´n prima decadŁ a acestei luni. ĊngheŞul foarte timpuriu ĸi de lungŁ 

duratŁ semnalat ´n aceastŁ perioadŁ reprezintŁ un fenomen foarte rar. Probabilitatea 

http://en.wikipedia.org/wiki/Apricot
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´nregistrŁrii la MŁrŁcineni, Argeĸ a unor temperaturii medii decadale ale aerului mai 

scŁzute dec©t 6,3ÜC ĸi medii ale minimelor sub 1,1ÜC este de numai 0,6%, respectiv 0,7% 

(doar o datŁ la 140-160 de ani s-ar putea semnala valori mai scŁzute). Astfel, ´n intervalul 

4-7 octombrie, pe parcursul a 32 de ore, temperatura aerului mŁsuratŁ ´n adŁpostul 

meteorologic la 2 m de la nivelul solului a scŁzut sub 0ÜC. A culminat cu valoarea de 

3,3ÜC ´nregistratŁ ´n dimineaŞa zilei de 5 octombrie pe durata a aproximativ douŁ ore. 

Efectul acestor temperaturi s-a remarcat rapid prin ´ngheŞarea aparatului foliar la un 

numŁr mare de specii pomicole (piersic, cais, nuc etc.) ĸi la viŞa de vie.  

Fenomenul a avut o extindere mare la scara ´ntregii ŞŁri, aĸa cum se vede ´n 

cartograma prezentatŁ pe site-ul AdministraŞiei NaŞionale de Meteorologie la ora 7, ´n 

dimineaŞa zilei de 5 octombrie 2013 (figura 1). Temperaturile negative au cuprins aproape 

tot teritoriul ŞŁrii, excepŞie fŁc©nd doar Moldova ĸi Dobrogea. Tot neobiĸnuit este ĸi faptul 

cŁ dupŁ acest eveniment rar temperaturile medii ĸi minime ale aerului au fost foarte 

ridicate, mult peste mediile multianuale, p©nŁ la sf©rĸitul lunii noiembrie (aproape o lunŁ 

ĸi jumŁtate). Mai precis, p©nŁ pe 27 noiembrie temperaturile minime ale aerului nu au 

mai cobor©t sub 0ÜC. 

 

Figura 1. Cartograma temperaturilor aerului din ziua de 5 octombrie 2013, ora 7 

prezentatŁ de ANM Bucureĸti (http://www.meteoromania.ro/anm/?lang=ro_ro) 

Se ĸtie, din bazele de date multianuale ale institutului ĸi staŞiunilor de cercetŁri 

pomicole privind dinamica fenologicŁ a speciilor pomicole ´n lunile noiembrie ĸi 

decembrie, cŁ ´n majoritatea anilor, ´n aceastŁ perioadŁ, pomii se aflŁ ´n epaus profund 

sau obligatoriu. La noi ´n tarŁ, ´n condiŞiile generale ale unui climat temperat continental, 

necesarul de ore de frig (sub 7ÁC) pentru parcurgerea repausului profund la majoritatea 

speciilor pomicole nu se realizeazŁ dec©t ´n foarte puŞine cazuri ´nainte de data de              

15 ianuarie. 

Aplic©nd algoritmul prezentat pentru calcularea numŁrului de ore de frig ´n 

condiŞiile anului 2013 la MŁrŁcineni (´ntre 0 ĸi 7ÜC), pornind numŁrŁtoarea de la                   

1 noiembrie ĸi folosind programul specializat Specware 9 Pro, care deserveĸte staŞiile 
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meteorologice automate WatchDog (Spectrum Technologies, Inc.), s-a obŞinut p©nŁ la 

sf©rĸitul lunii decembrie o sumŁ de numai 486 de ore. 

AceastŁ valoare este total insuficientŁ pentru ieĸirea din repausul profund pentru 

majoritatea speciilor pomicole. Prin urmare, pomii nu aveau cum sŁ reacŞioneze prin 

umflarea mugurilor la efectul temperaturilor peste pragul biologic, apŁrute p©nŁ la 

sf©rĸitul lunii decembrie ĸi chiar ´n prima decadŁ a lunii ianuarie, de vreme ce ei nu-ĸi 

finalizaserŁ repausul profund. Consider©nd cŁ intrarea pomilor ´n perioada de repaus 

profund s-a produs la ´nceputul lunii noiembrie (datŁ recomandatŁ de literatura de 

specialitate pentru zona temperatŁ a emisferei nordice, Westwood, 1993), nu se poate 

explica pornirea ´n vegetaŞie a pomilor ´n prima jumŁtate a lunii ianuarie 2014. 

DacŁ, ´nsŁ, se iau ´n considerare temperaturile excepŞional de cobor©te ale primei 

decade a lunii octombrie ca fiind factorul declanĸator al perioadei de repaus profund, 

numŁrul de ore de frig acumulate p©nŁ la 31 decembrie ar fi de 673 de ore. AceastŁ sumŁ 

de ore de frig este comparabilŁ cu plafonul minim necesar pentru pornirea ´n vegetaŞie a 

multor specii pomicole dintre cele analizate. Ċn acest fel, prin realizarea necesarului de 

frig la mijlocul lunii decembrie ĸi implicit finalizarea timpurie a perioadei de repaus 

profund, multe specii de pomi ĸi arbuĸti fructiferi au putut intra cu aproape o lunŁ mai 

devreme, dec©t ´n mod normal, ´n perioada repausului facultativ. Ċn aceastŁ perioadŁ 

plantele sunt sensibile la apariŞia unor temperaturi peste pragul biologic al speciei ĸi 

reacŞioneazŁ prin pornirea ´n vegetaŞie. Riscul antrenat de declanĸarea umflŁrii mugurilor 

de rod la mijlocul lunii ianuarie este deosebit de mare. RezistenŞa la ger a mugurilor de 

rod ´n aceastŁ fenofazŁ este mult mai redusŁ. ApariŞia bruscŁ a unor temperaturi mai mici 

de -15ÜC, -17ÜC, poate provoca ´ngheŞarea mugurilor de rod ´n procent de peste 90%. 

Riscul este cu at©t mai mare, cu c©t ´n climatul ŞŁrii noastre probabilitatea apariŞiei unor 

temperaturi sub valorile menŞionate mai sus este mare at©t ´n cursul lunii ianuarie, c©t ĸi 

´n februarie. 

SituaŞia pornirii ´n vegetaŞie la speciile cais ĸi piersic, ´n mai multe localitŁŞi din 

Rom©nia amintite, este prezentatŁ ´n tabelul 1. Astfel, caisul nu a pornit ´n vegetaŞie dec©t 

la ConstanŞa pe 15 ianuarie, rŁm©n©nd ´n repaus la BŁneasa, DŁbuleni, Piteĸti ĸi Iaĸi. 

Piersicul altoit pe portaltoii vegetativi Adaptabil ĸi B 83/5 a ´nregistrat ´nceputul umflŁrii 

mugurilor cel mai devreme la MŁrŁcineni, Argeĸ (´ntre 6 ĸi 18 ianuarie), urmat de soiul 

Raluca de la Iaĸi (12 ianuarie) ĸi de Springcrest, Redhaven ĸi Cardinal de la ConstanŞa  

(15 ianuarie). ĊnsŁ la BŁneasa ĸi DŁbuleni au rŁmas ´n repaus at©t piersicul c©t ĸi 

nectarinul. 

Tabelul 1. Dinamica ´nceputului umflŁrii mugurilor de rod la piersic ĸi cais p©nŁ la 

mijlocul lunii ianuarie 2014, ´n cele 11 amplasamente analizate 

Unitatea de C&D Specia Soiul Portaltoiul 
V©rsta 
plantaŞiei 

(ani) 

Fenofaza 
mugurilor 

de rod 

Data 
declanĸŁrii 
fenofazei 

SCDP Iaĸi Cais Tudor ZarzŁr 5 Repaus 
 

SCDP Iaĸi Cais Goldrich ZarzŁr 5 Repaus 
 

SCDP Iaĸi Cais Mamaia ZarzŁr 5 Repaus 
 

SCDP Iaĸi Cais Excelsior ZarzŁr 5 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Valeria 
Mirobolan 

dwarf 
4 Repaus 

 

ICDP Piteĸti Cais Valeria Adaptabil 4 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Valeria Apricor 4 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Valeria Miroper 4 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Carmela Adaptabil 4 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Viorica Adaptabil 4 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Cais Rareĸ Adaptabil 4 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Rares Mirobolan 9 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Valeria Mirobolan 9 Repaus 
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Unitatea de C&D Specia Soiul Portaltoiul 
V©rsta 
plantaŞiei 

(ani) 

Fenofaza 
mugurilor 

de rod 

Data 
declanĸŁrii 
fenofazei 

SCDP BŁneasa Cais Carmela Mirobolan 9 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Viorica Mirobolan 9 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Dacia Mirobolan 9 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Tudor Mirobolan 9 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Olimp Mirobolan 14 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Favorit Mirobolan 14 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Cais Excelsior Mirobolan 14 Repaus 
 

SCDP ConstanŞa Cais Harcot ConstanŞa 14 20 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Cais Goldrich ConstanŞa 14 20 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Cais Dacia ConstanŞa 14 20 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Cais Auraĸ ConstanŞa 14 20 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Cais Fortuna ConstanŞa 14 20 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Cais Fortuna 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Cais Dacia 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Cais Harcot 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Cais Mamaia 
 

5 Repaus 
 

SCDP Iaĸi Piersic Raluca Franc 5 
Ċnceput 
umflare 

12.ian 

SCDP Iaĸi Piersic Cora Franc 5 Repaus 
 

SCDP Iaĸi Piersic Delta Franc 5 Repaus 
 

ICDP Piteĸti Piersic Springold B 83/5 4 
Ċnceput 
umflare 

08.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Triumf B 83/5 4 
Ċnceput 
umflare 

06.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Crimsongold B 83/5 4 
Ċnceput 
umflare 

16.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Mihaela B 83/5 4 
Ċnceput 
umflare 

10.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Collins Adaptabil 5 
Ċnceput 
umflare 

18.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Red Haven Adaptabil 5 
Ċnceput 
umflare 

18.ian 

ICDP Piteĸti Piersic Southland Adaptabil 5 
Ċnceput 
umflare 

20.ian 

SCDP BŁneasa Piersic Alexia Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Antonia Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Amalia Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Victoria Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Flacara Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Splendid Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Redhaven Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic 
Superba de 
toamnŁ 

Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Piersic Congres Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP ConstanŞa Piersic Springcrest Tomis 1 26 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Piersic Redhaven Tomis 1 25 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Piersic Cardinal Tomis 1 25 
Ċnceput 
umflare 

15.ian 

SCDP ConstanŞa Piersic Southland Tomis 1 25 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Piersic Cardinal 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Piersic Redhaven 
 

5 Repaus 
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Unitatea de C&D Specia Soiul Portaltoiul 
V©rsta 
plantaŞiei 

(ani) 

Fenofaza 
mugurilor 

de rod 

Data 
declanĸŁrii 
fenofazei 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Piersic Jerseyland 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Piersic Sprigold 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Piersic Springcrest 
 

5 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Nectarin Tina Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Nectarin Crimsongold Mirobolan 15 Repaus 
 

SCDP BŁneasa Nectarin Independence Mirobolan 15 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Nectarin Cora 
 

5 Repaus 
 

CCDCPN 
DŁbuleni 

Nectarin Romamer 
 

5 Repaus 
 

Totuĸi, dintre organele pomilor, rŁdŁcina face excepŞie de la divizarea perioadei 

de repaus ´n obligatoriu ĸi facultativ. RŁdŁcinile absorbante apar continuu, ´ĸi ´ndeplinesc 

funcŞia de absorbŞie ĸi mor. Ċn cursul unui an, rŁdŁcinile pomilor pot creĸte ĸi ´n timpul 

iernii, dacŁ au condiŞii bune de umiditate ĸi ´n special dacŁ temperatura din sol nu scade 

sub 2ÁC. Aceasta aratŁ cŁ rŁdŁcinile pomilor nu intrŁ ´n repausul ad©nc sau obligatoriu, ci 

au un repaus facultativ. Creĸterea maximŁ a rŁdŁcinilor se ´nregistreazŁ ´nsŁ atunci c©nd 

´n sol se realizeazŁ temperatura de 16-18ÁC, iar conŞinutul de apŁ reprezintŁ 26-29% g/g 

(StŁnicŁ ĸ.a., 2004). 

Regimului termic al aerului ´n funcŞie de elementele reliefului de deal ï 

microclimat (Budan ĸi ChiŞu, 2000). Caracteristica generalŁ a regimului termic al aerului, 

´n funcŞie de elementele reliefului de deal, constŁ ´n faptul cŁ modificŁrile pe diferite 

poziŞii topografice se micĸoreazŁ de la mai multe zile senine spre mai multe zile noroase, 

de la nopŞile cu v©nt slab, la nopŞile cu v©nt puternic. 

Ziua, toate diferenŞele existente ´n regimul radiativ solar pe diferite forme de 

relief (moderat accidentat) ĸi de expunere a pantelor, modificŁrile temperaturii aerului, 

chiar pe timp senin ĸi fŁrŁ v©nt, nu depŁĸesc 1-1,5ÁC.  

Vara, cele mai calde apar vŁile, pantele sudice, sud-vestice ĸi sud-estice, iar cele 

mai reci culmile ĸi partea superioarŁ a pantelor. Noaptea cu cer senin fŁrŁ v©nt c©nd are 

loc o mare emisie a radiaŞiei nocturne se ´nregistreazŁ cele mai mari modificŁri ale 

regimului termic; diferenŞele de temperaturŁ ´ntre v©rful ĸi baza versanŞilor ating frecvent, 

la ´nŁlŞimea de 1,5 m ´n aer, 4-5ÁC. Ċn nopŞile cu rŁcire advectivŁ, culmile ĸi v©rful 

pantelor ascensionale de v©nt apar mai reci dec©t vŁile ĸi pantele adŁpostite, cu 

aproximativ 1ÁC. 

Temperatura medie diurnŁ a aerului niveleazŁ ´n mare mŁsurŁ diferenŞele termice 

care apar ´ntre zi ĸi noapte pe diverse forme de relief ĸi expoziŞii ale pantelor. De aceea, 

amplitudinea variaŞiei diurne a temperaturii aerului (diferenŞa ´ntre temperatura maximŁ ĸi 

minimŁ) reacŞioneazŁ cel mai puternic la deosebirile microclimatice ale reliefului deluros 

ĸi implicit asupra proceselor biochimice ĸi fiziologice ale plantei. Pe orice stare de timp, 

´n afara zilelor cu rŁcire advectivŁ pronunŞatŁ (c©nd v©ntul urcŁ pantele) cea mai mare 

amplitudine a oscilaŞiilor diurne ale temperaturii aerului are loc la poala pantelor pe vŁi ĸi 

depresiuni, situate valoric ´ntre 3-8ÁC (´n funcŞie de ad©ncimea de fragmentare pe 

verticalŁ), iar cea mai micŁ pe culmi ĸi partea superioarŁ a pantelor. OdatŁ cu creĸterea 

altitudinii relative se micĸoreazŁ ĸi amplitudinea diurnŁ a temperaturii aerului. Cele mai 

pronunŞate sunt schimbŁrile care apar ´n primii 20-40 m deasupra vŁilor, dupŁ care 

modificŁrile sunt mai lente. Aceasta ĸi obligŁ la evitarea culturii pomilor pe terenurile 

situate sub 15-25 m altitudine deasupra nivelului firului vŁilor. 
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 Estimarea pericolului de ´ngheŞ se face dupŁ forma ĸi ad©ncimea de fragmentare 

pe verticalŁ a reliefului. Cele mai ferite de ´ngheŞ sunt culmile, v©rful ĸi mijlocul pantelor 

de pe care se scurge intens aerul rŁcit, mai greu, fiind ´nlocuit de aerul cald din atmosferŁ. 

Cele mai expuse la ´ngheŞ sunt fundul vŁilor ĸi depresiunilor, pŁrŞile joase ale 

vŁilor ´nguste, ĸerpuite, cu scurgere foarte ´ngreunatŁ a aerului rece de-a lungul vŁii ĸi o 

intensŁ cobor©re a lui pe pante. Ċn astfel de vŁi se formeazŁ Ălacuriò mari ĸi ad©nci de frig, 

care cuprind, ´n anumite cazuri, ĸi toatŁ treimea inferioarŁ a versantului. 

Dimensiunea diferenŞierii topoclimatice a mediei temperaturilor minime absolute 

anuale ´ntre formele convexe ĸi cele concave de relief este de 6-9ÁC ´n cazul ad©ncimii de 

fragmentare pe verticalŁ de circa 50 m ĸi de 7-11ÁC la o fragmentare cu ad©ncime ´ntre 50 

ĸi 150 m. Ċn zona dealurilor ´nalte cu peste 150 m altitudine relativŁ diferenŞele 

temperaturii minimelor absolute cresc p©nŁ la 9-13ÁC (Budan ĸi ChiŞu, 2000). 

Pericolul cel mai mare de ´ngheŞ se manifestŁ ´n depresiunile ´nchise cu orizontul 

limitat, Ăcazaneò, unde diferenŞa temperaturilor scŁzute ´ntre partea inferioarŁ ĸi partea 

superioarŁ a pantelor situate la peste 100 m altitudine relativŁ atinge 10-12ÁC, iar durata 

perioadei fŁrŁ ´ngheŞ se scurteazŁ cu p©nŁ la peste 20-25 zile. Ċn general, pentru fiecare 

diferenŞŁ de ÁC, durata perioadei de ´ngheŞ se reduce cu 4-5 zile. 

Regimul v©nturilor pe versanŞi, prin care se ´nfŁptuieĸte schimbul de aer ´ntre 

diferitele pŁrŞi ale acestora, constituie un factor de redistribuire topoclimaticŁ a 

pericolului de ´ngheŞ. Pe coastele ĸi culmile deschise ale dealurilor creĸte asprimea 

condiŞiilor climatice nefavorabile de iernare a pomilor datoritŁ amplificŁrii v©ntului, a 

cŁrui vitezŁ creĸte de 1,5-1,8 ori faŞŁ de un c©mp deschis. Pe vŁile ´nchise din cauza 

´ngreunŁrii schimbului de aer ĸi pe versanŞii vŁilor adŁpostite, aĸezate perpendicular pe 

direcŞia v©nturilor reci, viteza v©ntului scade cu 20-40% ´n comparaŞie cu cea a locurilor 

deschise, plane. 

Estimarea adŁpostirii terenurilor de v©nturile reci dŁunŁtoare vegetaŞiei pomicole 

constituie un aspect care trebuie luat ´n calcul la amplasarea unei livezi. Cele mai ferite 

pante de v©nturile dŁunŁtoare ´n timpul iernii sunt cele sudice, sud-vestice ĸi sud-estice, ´n 

timp ce pantele nordice ĸi nord-estice sunt mult mai expuse v©nturilor reci. VŁile a cŁror 

direcŞie este perpendicularŁ pe direcŞia v©nturilor dominante sunt, de asemenea, bine 

adŁpostite. 

Mecanismul formŁrii ´ngheŞurilor t©rzii de primŁvarŁ deosebit de periculoase 

pentru pomi ĸi a celor timpurii de toamnŁ este analog cu cel din timpul iernii. 

Cel mai bun mod de apŁrare a pomilor ´mpotriva ´ngheŞurilor de orice fel este 

amplasarea corectŁ a plantaŞiilor pe formele de relief. Se vor exclude de la plantare, 

pentru cais, piersic ĸi nectarin, fundul vŁilor ĸi depresiunile, mai ales cele ´nchise. 

RezistenŞa pomilor la temperaturile scŁzute 

Fiziologia pomilor este, probabil, cel mai complex ĸi dificil de ´nŞeles factor ´n 

ecuaŞia de susceptibilitate la ´ngheŞ, dar ĸi cel mai dificil de mŁsurat. AceastŁ secŞiune 

dezbate, ´n cadrul fiziologiei pomilor, unii dintre factorii care contribuie la rezistenŞa la 

temperaturi scŁzute a acestora ĸi practicile de livadŁ care pot ajuta procesul. Ċn timp ce 

c©ĸtigurile din rezistenŞa sporitŁ la temperaturile scŁzute pot apŁrea minore, numai 1-2ÁC 

c©ĸtigate ´n procesul de cŁlire a pomilor, acestea pot ´nsemna diferenŞa dintre daune 

minore sau majore ale plantaŞiei. 

Whiting ĸ.a. (2014) a ´mpŁrŞit rezistenŞa sezonierŁ la frig a pomilor ´n patru 

perioade fiziologice. Perioada a I-a are loc ´ntre formarea mugurelui terminal (iulie) ĸi 

maturitatea vegetativŁ (septembrie). Formarea mugurelui terminal are loc atunci c©nd 

mugurii nu mai produc frunze noi ´n acel sezon ĸi lŁstarii ´ĸi ´nceteazŁ creĸterea, ´n jur de 

1 iulie. Are loc maturitatea vegetativŁ c©nd mugurii nu pot fi forŞaŞi sŁ-ĸi reia creĸterea, 

indiferent ce tratament se aplicŁ, ´n mod normal, la mijlocul lunii septembrie. 



80 

Ċn timpul perioadei a I-a, temperatura nu are nici un efect asupra dezvoltŁrii 

rezistenŞei la frig, ´n timp ce scurtarea duratei zilei are. La ´nceputul acestei perioade, 

frunzele unor specii pomicole sunt deteriorate la -5,5ÁC (la mŁr, 50% leziuni pe Şesuturi 

este nivelul de referinŞŁ pentru raportarea toleranŞei la frig), ´n timp ce restul Şesuturilor 

pomilor sunt deteriorate la -7,8ÁC. Mai t©rziu, ´n perioada I, ´n jur de 1 septembrie, 

rezistenŞa Şesuturilor la rece creĸte p©nŁ la aproximativ -15ÁC ca rŁspuns la scurtarea 

duratei zilei.  

Perioada a II-a este perioada de aclimatizare la rece ĸi are loc de la maturitatea 

vegetativŁ (septembrie) p©nŁ c©nd repausul profund este ´ntrerupt (de obicei la mijlocul 

lunii ianuarie). Repausul profund se ´ntrerupe odatŁ ce cerinŞa de ore de frig a speciei a 

fost atinsŁ ĸi, ca urmare, condiŞiile favorabile dupŁ perioada a II-a vor duce la umflarea 

mugurilor. RezistenŞa la frig ´n aceastŁ perioadŁ este dependentŁ de temperaturŁ. Toate 

Şesuturile pomilor cresc ´n toleranŞŁ la frig atunci c©nd sunt expuĸi la temperaturi ´ntre 4 ĸi 

-9ÁC, cu aclimatizare optimŁ la -2ÁC. RezistenŞa la frig este formatŁ ´n condiŞiile 

temperaturilor ´n care pomii se aflŁ cu 7 p©nŁ la 14 zile ´nainte de apariŞia unor 

temperaturi foarte cobor©te ĸi nu este un rŁspuns la temperaturile momentane. P©nŁ la 

sf©rĸitul lunii noiembrie, pomii nu se vor decŁli la temperaturi de peste 4ÁC. Cu toate 

acestea, dupŁ 1 decembrie, rezistenŞa la frig ´ncepe sŁ scadŁ, iar pomii se vor decŁli la 

temperaturi de peste 4ÁC, ´n timp ce vor continuŁ sŁ fie aclimatizaŞi la frig la temperaturi 

´ntre 4 ĸi -9ÁC. Cea mai mare rezistenŞŁ la rece este atinsŁ ´n perioada a II-a, cu daune 

numai la -40ÁC la unele specii mai rezistente. 

Perioada a III-a ´ncepe din momentul ´n care repausul profund este ´ntrerupt 

(ianuarie) ĸi dureazŁ p©nŁ c©nd pomii pornesc ´n vegetaŞie prin umflarea mugurilor 

(martie). Indiferent de temperaturŁ, pomii ´ncep sŁ-ĸi piardŁ rezistenŞa la frig ´n aceastŁ 

perioadŁ. Cu alte cuvinte, chiar dacŁ temperaturile rŁm©n sub 4ÁC, pomii ´ĸi pierd 

rezistenŞa la frig. Cu toate acestea, cu c©t este mai cald cu at©t este mai rapidŁ pierderea 

rezistenŞei, sau decŁlirea. Ċn aceastŁ perioadŁ pomii nu se vor reaclimatiza.  

Ċn perioada de repaus a pomilor scŁderea temperaturii, sub limita de rezistenŞŁ a 

speciei (figura 2), are efecte negative concretizate prin pierderi de muguri de rod, care ´n 

mod cert diminueazŁ producŞia de fructe sau, ´n unele cazuri, afecteazŁ lemnul anual ĸi 

chiar multianual. 

 

Figura 2. Impactul schimbŁrilor de temperaturŁ (ÁC) asupra rezistenŞei la ger a pomilor ï 

(dupŁ Whiting ĸ.a., 2014) Sursa: http://www.ext.colostate.edu/mg/gardennotes/143.html 

Linia continuŁ din figura 2 reprezintŁ rezistenŞa unui pom. Regiunile AD 

reprezintŁ diferite stadii de rezistenŞŁ din sezonul de repaus. Linia discontinuŁ reprezintŁ 
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temperatura aerului. C©nd temperatura aerului ï linia discontinuŁ, scade sub limita de 

rezistenŞŁ a speciei ï linia continuŁ, apar pagube. Punctele 1-4 constituie diferitele 

dŁunŁri care pot apŁrea. Regiunea A ï Creĸterea rezistenŞei la ger indusŁ prin scurtarea 

lungimii zilelor. Regiunea B ï Creĸterea rezistenŞei la ger indusŁ de temperaturile care 

scad. Regiunea C ï DecŁlirea pomilor din cauza temperaturilor anormal de ridicate de la 

mijlocul iernii. Regiunea D ï DecŁlirea de primŁvarŁ, normalŁ, ca urmare a 

temperaturilor ridicate. Punctul 1- Leziuni cauzate de scŁderea rapidŁ a temperaturii ´n 

condiŞiile unei cŁliri insuficiente de toamnŁ. Punctul 2- Leziuni cauzate de temperaturile 

mai scŁzute dec©t rezistenŞa la ger a speciei. Punctul 3- Leziuni apŁrute din cauza creĸterii 

ĸi scŁderii bruĸte a temperaturilor hibernale. Punctul 4 ï Leziuni din cauza ´ngheŞurilor 

t©rzii de primŁvarŁ, c©nd pomii au pornit ´n vegetaŞie. 

Perioada a IV-a Şine de la pornirea ´n vegetaŞie a mugurilor (martie) p©nŁ la 

formarea mugurilor terminali (iulie) ĸi se caracterizeazŁ printr-o creĸtere rapidŁ. ToleranŞa 

la frig se pierde foarte repede ´n aceastŁ perioadŁ pe mŁsurŁ ce temperaturile cresc ´n 

primŁvarŁ. Un platou ´nalt de toleranŞŁ este atins de la ´nceputul lunii iunie, c©nd frunzele 

vor fi afectate la 2,2ÁC, iar restul Şesuturilor pomilor la -3,3ÁC. La formarea mugurelui 

terminal, ciclul ´ncepe din nou cu perioada I. 

Pentru speciile pomicole temperaturile minime negative, din perioada de repaus 

profund, sub limita de rezistenŞŁ a acestora (Regiunea B, punctul 2, sau C punctul 3), 

prezintŁ cea mai mare importanŞŁ deoarece compromit cultura pentru anul ´n curs sau 

pentru perioada care urmeazŁ, prin distrugerea mugurilor de rod ĸi a celor vegetativi, ĸi 

chiar a lemnului anual ĸi multianual, aĸa cum s-a ´nt©mplat ´n anul agricol 2011-2012. 

Pagubele provocate de ´ngheŞuri. PŁrŞi ale plantelor sau plante ´ntregi pot fi 

omor©te sau afectate fŁrŁ posibilitatea refacerii, ca urmare a ´ngheŞŁrii efective a 

Şesuturilor. Pagubele sunt cauzate de formarea cristalelor de gheaŞŁ, ´n primul r©nd ´n 

spaŞiile intercelulare ĸi apoi ´n interiorul celulelor. GheaŞa din interiorul celulelor 

cauzeazŁ rŁnirea prin deteriorarea mecanicŁ, distrug©nd structura protoplasmei ĸi 

membranelor plasmatice. ĊngheŞarea apei ´n spaŞiile intercelulare provoacŁ extragerea 

apei din sucul celular, iar accentuarea deshidratŁrii cauzeazŁ moartea celulelor. 

Ċntr-un studiu privind dŁunŁrile provocate de geruri pomilor din Ungaria, Szabo 

ĸ.a. (1995) au constatat cŁ cel mai puŞin rezistent dintre speciile s©mburoase cultivate ´n 

Ungaria este caisul.  

ĊngheŞurile: pagube ĸi metode de combatere. ĊngheŞurile pot constitui un accident 

climatic care provoacŁ daune considerabile asupra recoltelor. Atunci c©nd temperatura 

aerului scade sub 0ÁC, culturile sensibile pot fi afectate, cu urmŁri semnificative asupra 

producŞiei. De exemplu, ´n Statele Unite ale Americii, pierderile datorate ´ngheŞului sunt 

din punct de vedere economic mai mari dec©t cele generate de orice alt fenomen 

meteorologic (White ĸi Haas, 1975). Prin urmare, impactul ´ngheŞurilor asupra 

agriculturii ĸi economiei locale este adesea devastator. 

Temperaturile sub pragul de ´ngheŞ limiteazŁ durata sezonului de vegetaŞie ĸi sunt 

responsabile pentru reducerea cantitŁŞii ĸi a calitŁŞii recoltelor culturilor agricole. 

Culturile sensibile pot suferi pierderi grave chiar la temperaturi peste punctul de ´ngheŞ. 

Ċn acest din urmŁ caz, temperatura minimŁ este criticŁ. 

Dintre toŞi factorii meteorologici care afecteazŁ agricultura, temperatura minimŁ 

este printre cei mai variabili ´n spaŞiu. Riscul poate fi redus prin gestionarea atentŁ a 

culturilor ĸi printr-o reacŞie eficientŁ la previziunile meteorologice. ĊngheŞurile t©rzii de 

primŁvarŁ ĸi cele timpurii de toamnŁ implicŁ, de obicei, temperaturi minime doar cu puŞin 

sub punctul de ´ngheŞ. Ċn aceste situaŞii mŁsurile preventive pot fi cele mai eficiente. Prin 

evitarea cu succes a unui singur ´ngheŞ timpuriu (de exwemplu, ´ngheŞurile timpurii de 
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toamnŁ), perioada de vegetaŞie poate fi prelungitŁ cu multe sŁptŁm©ni ´n beneficiul 

plantelor de culturŁ (utilŁ mai ales ´n cazul speciilor cu recoltare t©rzie). 

Deĸi este ´n mod clar un fenomen foarte important, informaŞiile cu privire la 

modul de a proteja culturile de ´ngheŞ sunt relativ limitate. Prin urmare, existŁ o nevoie de 

o sursŁ disponibilŁ pe scarŁ largŁ, simplificatŁ, de informaŞii pentru a ajuta fermierii ´n 

abordarea acestei probleme serioase. 

Cele mai multe probleme cauzate de acest fenomen pot fi evitate prin ´nŞelegerea 

´n mod corespunzŁtor a caracteristicilor ´ngheŞului, folosind informaŞii de avertizare 

timpurie cu privire la apariŞia ´ngheŞului ĸi prin adoptarea unor mŁsuri de protecŞie la 

´ngheŞ. Acesta poate fi un ´ngheŞ alb (de asemenea, cunoscut sub numele de brumŁ) sau 

un ´ngheŞ negru. Bruma apare atunci c©nd vaporii de apŁ din atmosferŁ ´ngheaŞŁ sub 

formŁ de cristale mici, pe suprafeŞele solide. ĊngheŞul fŁrŁ brumŁ (negru) apare c©nd se 

formeazŁ doar puŞine sau nu se formeazŁ deloc cristale de gheaŞŁ pe plante, deoarece 

aerul din atmosfera inferioarŁ este prea uscat, dar efectul dŁunŁtor al temperaturilor 

scŁzute asupra vegetaŞiei este acelaĸi cu cel al brumei.  

ĊngheŞurile apar prin procesele fizice de radiaŞie ĸi rŁcire advectivŁ. 

ĊngheŞul radiativ apare atunci c©nd ´n condiŞii de cer senin ĸi atmosferŁ calmŁ 

(v©nturi cu viteze mai mici de 8 km/h) apare o inversare de temperaturŁ ĸi valori 

apropiate de punctul de ´ngheŞ al suprafeŞei subiacente. Grosimea stratului de inversie 

variazŁ ´ntre 10 Ἠi 50 m. Plantele pot fi protejate cu succes de ´ngheŞurile radiative. 

ĊngheŞurile advective apar atunci c©nd o masa de aer rece invadeazŁ o zonŁ 

relativ caldŁ in timp foarte scurt. Ċn timpul ´ngheŞurilor advective, v©nturile pot avea 

viteze mai mari de 7 km/h ĸi pot exista perioade cu nori. Ċn timpul advecŞiilor, masa de 

aer rece poate avea o grosime de la 150 la 1.500 m. Plantele pot fi protejate de ´ngheŞurile 

advective ´ntr-o mŁsurŁ limitatŁ. 

ĊngheŞurile mixte (advectiv-radiative) se formeazŁ ´n urma invaziilor maselor de 

aer rece a cŁror temperaturŁ continuŁ sŁ scadŁ ´n cursul nopŞii, prin efecte de radiaŞii. Ċn 

aceste condiŞii temperatura poate cobor´ noaptea de la 0ÁC p©nŁ la -4ÁC ĸi chiar -6ÁC. Ċn 

cursul zilei temperatura poate ajunge la 10ÁC, 15ÁC sau 20ÁC. 

Drenajul aerului rece (figura 3). Ċn nopŞile calme, stratul superficial de aer rece, 

dens, care se formeazŁ aproape de suprafaŞa solului va tinde sŁ curgŁ de-a lungul curbelor 

de relief descendente, ´n cazul ´n care terenul nu este complet nivelat. Acest fenomen este 

cunoscut sub numele de drenaj de aer rece. Acesta are o influenŞŁ majorŁ asupra 

distribuŞiei temperaturilor minime, fŁc©nd unele zone mult mai predispuse la ´ngheŞurile 

t©rzii sau timpurii dec©t altele din imediata apropiere. Cel mai rece aer se stabileĸte ´n 

zonele depresionare, numite de obicei gropi de ´ngheŞ sau buzunare de ´ngheŞ, sau este 

´ndepŁrtat ´n alte zone ´n situaŞia ´n care aerul rece de drenaj este obstrucŞionat ´n curgerea 

sa de orice fel de obstacol, fie el natural sau antropic. 

Pe scarŁ micŁ, efectele drenajului aerului rece pot fi vizibile ´n dŁunŁrile 

provocate de ´ngheŞ foarte variabile observate chiar ´ntr-o livadŁ de dimensiuni medii. 

Cele mai puŞin extinse depresiuni sunt cel mai grav afectate ´n timp ce altele mai largi pot 

scŁpa de toate formele de daune provocate de ´ngheŞ.  

DŁunŁrile provocate plantelor de ´ngheŞuri. VŁtŁmarea plantelor prin acŞiunea 

´ngheŞurilor apare deoarece acestea duc la ´ngheŞarea Şesuturilor vegetale. ĊngheŞarea 

Şesuturilor plantelor este un proces fizic care depinde de intensitatea ĸi durata 

temperaturilor nocturne la care plantele sunt expuse ĸi stadiul de creĸtere al plantelor 

(Jamieson, 1986; Woodruff Ἠ.a., 1997). Plantele verzi conŞin ´n principal apŁ ĸi, la 

congelare, apa se extinde ĸi rupe pereŞii celulelor din Şesuturile vegetale. DatoritŁ 

prezenŞei compuĸilor chimici din sevŁ, Şesuturile plantei ´ngheaŞŁ la temperaturi sub 0ÁC, 

temperatura de ´ngheŞ a apei. C©nd gheaŞa se topeĸte, apa se scurge din celule. Ruperea 
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celulelor ĸi scurgerile de apŁ duc la moartea Şesuturilor, d©nd un aspect tipic de arsuri pe 

plante. 

a) 

b) 

 

Figura 3. Modul ´n care se produce drenajul aerului rece. a) livadŁ aflatŁ pe traseul aerului 

rece ĸi b) adŁpostitŁ. (http://www.fao.org/docrep/008/y7223e/y7223e0c.htm) 

 

Figur 4. DistribuŞia spaŞialŁ a intervalului de timp (ani) ´n care pot sŁ se ´nregistreze 

temperaturi minime absolute ale aerului sub pragul de rezistenŞŁ a piersicului ´n Rom©nia 

(-25ÁC, 1961-2010) 

http://www.fao.org/docrep/008/y7223e/y7223e0c.htm
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RezistenŞa la geruri a piersicului este redusŁ, limita fiind de -25ÁC. Ċn perioada 

repausului obligatoriu mugurii florali rezistŁ panŁ la -24Á ... -25ÁC (Popescu ĸ.a., 1982, 

1993). ExigenŞele soiurilor de nectarin faŞŁ de temperaturŁ sunt mai mari dec©t ale 

piersicului, mai ales ´n fenofaza ´nfloritului ĸi a legŁrii fructelor. V©nturile reci din 

aceastŁ perioadŁ au ca rezultat o legare slabŁ a fructelor, eventual cŁderea fiziologicŁ 

accentuatŁ. RezultŁ cŁ ´n zonele cu v´nturi puternice, pentru soiurile de nectarin trebuie 

alese locuri mai adŁpostite (MihŁiescu, 1998).  

 

Figura 5. DistribuŞia spaŞialŁ a intervalului de timp (ani) ´n care pot sŁ se ´nregistreze 

temperaturi minime absolute ale aerului sub pragul de rezistenŞŁ a caisului ´n Rom©nia                   

(-24ÁC, 1961-2010) 

Zona din Rom©nia ´n care temperatura minimŁ a aerului coboarŁ cel mai rar sub 

pragul de rezistenŞŁ al piersicului la geruri (figura 4) este Dobrogea (mai rar dec©t o datŁ 

la 100 de ani) ĸi nord-estul C©mpiei Rom©ne. Pentru comparaŞie, cea mai nefavorabilŁ 

zonŁ este centrul Transilvaniei, dar ĸi centrul Ἠi sud-vestul C©mpiei Rom©ne, zone 

considerate anterior favorabile pentru cultura caisului (o datŁ la 20 de ani apar geruri care 

produc pagube ´n plantaŞiile de cais), precum ĸi centrul ĸi nordul Moldovei. 

ķi la cais rezistenŞa la ger este micŁ, chiar mai redusŁ dec©t a piersicului, limita 

fiind fixatŁ la -24ÁC. Iarna mugurii florali ´ncep sŁ degere la -20Á ... -22ÁC, fiind mai 

sensibili chiar dec©t ai piersicului. Se poate observa, din figura 5, cŁ zona din Rom©nia ´n 

care temperatura minimŁ a aerului coboarŁ cel mai rar sub pragul de rezistenŞŁ a caisului 

la geruri este Dobrogea (mai rar dec©t o datŁ la 100 de ani). Cea mai nefavorabilŁ zonŁ 

este centrul Transilvaniei, dar ĸi, paradoxal, centrul si sud-vestul C©mpiei Rom©ne, zone 

considerate anterior favorabile pentru cultura caisului (o datŁ la 20 de ani apar geruri care 

produc pagube ´n plantaŞiile de cais). 

Ċn iernile reci ĸi uscate, pomii pierd multŁ apŁ ĸi rezistŁ mai bine la efectele 

gerurilor. Meioza fiind de asemenea ´nt©rziatŁ, rezistenŞa la ger este sporitŁ. Pe de altŁ 
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parte, iernile bl©nde ĸi umede nu sunt favorabile culturii piersicului, deoarece pornirea ´n 

vegetaŞie are loc foarte timpuriu, exist©nd pe o perioadŁ lungŁ probabilitatea dŁunŁrii 

organelor florale ĸi chiar a fructelor tinere prin acŞiunea ´ngheŞurilor t©rzii. 

Impactul accidentelor climatice din perioada rece a intervalului 2011 ï 2014 

asupra piersicului, analizate la StaŞiunea de Cercetare ï Dezvoltare pentru 

PomiculturŁ ConstanŞa  

Piersicul ´ntruneĸte o serie de particularitŁŞi biologice importante: este o specie cu 

precocitate de rodire (leagŁ primele fructe ´n al doilea an dupŁ plantare), nu prezintŁ 

periodicitate de rodire, iar ´n condiŞii pedoclimatice optime de culturŁ asigurŁ producŞii 

ridicate ´n fiecare an. ĊnsŁ, odatŁ cu apariŞia accidentelor climatice aceastŁ specie are de 

suferit. IncidenŞa pagubelor provocate mai ales de ´ngheŞurile t©rzii ar putea creĸte odatŁ 

cu devansarea datelor pornirii ´n vegetaŞie (figura 6): ´nceputul dezmuguririi ĸi al ´nfloririi 

s-au produs cu aproximativ 10 zile mai devreme ´n jurul anului 2008, faŞŁ de 1982.  

S-au produs geruri de iarnŁ ´n anii: 2011, 2012, 2013, 2014, ´n lunile ianuarie ĸi 

februarie ĸi ´ngheŞuri de primŁvarŁ, majoritatea ´n cea de-a doua jumŁtate a lunii aprilie. 

S-a remarcat faptul cŁ parcelele situate la altitudine micŁ, ´n areale depresionare, au avut 

cel mai mult de suferit, producŞia diminu©ndu-se cu at©t mai mult cu c©t amplasamentele 

se aflau la altitudine mai micŁ ĸi cu c©t soiurile erau mai timpurii. 

 

Figura 6. Dinamica ´nceputului dezmuguririi ĸi al ´nceputului ĸi sf©rĸitului ´nfloririi 

soiului de piersic Redhaven la SCDP ConstanŞa ´n perioada 1982-2008 

Impactul temperaturilor scŁzute ´nregistrate ´n iarna anilor menŞionaŞi mai sus 

asupra unor soiuri de piersic cu maturare diferitŁ este redatŁ ´n figura 7. DeterminŁrile au 

fost efectuate ´n scopul de a evalua pierderile de muguri floriferi din cauza variaŞiilor de 

temperaturŁ din timpul iernii ĸi a temperaturilor scŁzute diurne. 

S-a constatat cŁ rezistenŞa soiurilor de piersic este foarte diferitŁ de la un an la 

altul, datoritŁ schimbŁrilor climatice din ultimii ani. AlternanŞa temperaturilor minime ĸi 

maxime din timpul iernii a condus la decŁlirea pomilor. Conform figurii 7, cele mai mari 

pierderi ale mugurilor de rod s-au produs ´n anii 2012 ĸi 2014. Ċn anul 2012, pierderile au 

variat ´ntre 89% (Springold, soi cu coacere timpurie) ĸi 48% (Southland, soi cu coacere 
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t©rzie), iar ´n anul 2014, ´ntre 57% (Cardinal, soi cu coacere medie) ĸi 48% (Springcrest, 

soi cu coacere timpurie). 

 

Figura 7. Impactul temperaturilor scŁzute asupra mugurilor de rod la specia piersic, Valu 

lui Traian 

Pierderile cauzate de gerul de iarnŁ din anul 2014, cumulate cu cele datorate 

brumelor ĸi ´ngheŞurilor t©rzii (30 martie 2014), au fost foarte serioase, acestea       

dator©ndu-se ĸi perioadei calde de dinaintea gerului (´n primele douŁ decade ale lunii 

ianuarie temperatura medie a aerului a fost pozitivŁ, cca. 5ÁC).  

Deĸi partea de sud-est a Rom©niei este consideratŁ a fi favorabilŁ culturii 

piersicului, ´n ultimul deceniu piersicul a avut de suferit de pe urma variaŞiilor climatice 

care s-au produs, ´n principal prin apariŞia temperaturilor foarte scŁzute ´n alternanŞŁ pe 

termen foarte scurt, cu temperaturi maxime pozitive. Totuĸi, trebuie remarcat faptul cŁ ´n 

majoritatea cazurilor, ´n Dobrogea, procentul de muguri afectaŞi este mai mic de 50%, 

producŞia de fructe fiind afectatŁ ´n mod nesemnificativ, acesta constituind un argument 

hotŁr©tor ´n profilarea Dobrogei pe cultura piersicului ĸi caisului. 

Durata optimŁ a perioadei de vegetaŞie oscileazŁ ´n funcŞie de soi, ´ntre 160 ĸi 

180 de zile la piersic ĸi ´ntre 180 Ἠi 240 de zile la cais. Ċn majoritatea cazurilor la 

amplasarea plantaŞiilor de cais ĸi piersic ´n Rom©nia, durata perioadei de vegetaŞie nu 

constituie un factor restrictiv (Coman ĸi ChiŞu, 2014).  

La cais, florile ´n fenofaza de buton alb suportŁ scŁderea temperaturii p©nŁ la        

-4,4ÁC (10% pierderi) sau la -10ÁC (90% pierderi), iar c©nd sunt deschise rezistŁ la 

temperaturi de -2,7ÁC p©nŁ la -5,5ÁC, ´n timp ce ovarele de cur©nd fecundate sunt distruse 

la 0Á p©nŁ la -2,8ÁC. Dintre toate speciile pomicole florile caisului sunt printre cele mai 

rezistente la brume. 

Ca ĸi la cais, ´n cazul piersicului ´ngheŞurile de revenire din martie-aprilie, dupŁ o 

perioadŁ relativ cŁlduroasŁ, sunt mai periculoase dec©t gerurile din perioada repausului 

obligatoriu (decembrie ï ianuarie). Bobocii piersicului ´n faza de buton roz suportŁ 

temperaturi de p©nŁ la -3,9ÁC, pe o duratŁ de 2-3 ore; florile deschise rezistŁ p©nŁ la                     

-2,7ÁC ... -3,3ÁC, iar fructele abia formate sunt distruse chiar la - 2,2ÁC, iar temperatura 

optimŁ din timpul ´nfloritului este de 13-16ÁC (Murray, 2011).  
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Metode de protecŞie ´mpotriva ´ngheŞurilor. Metodele de protecŞie la ´ngheŞ pot fi 

´mpŁrŞite ´n forme pasive ĸi active (Powell ĸi Himelrick, 1998; Mavi, 2000). ProtecŞia 

pasivŁ implicŁ metode, cum ar fi selectarea terenurilor (zonarea ĸi microzonarea), 

gestionarea drenajului aerului rece ĸi selecŞia speciilor ĸi soiurilor cultivate ĸi mai multe 

practici culturale, cum ar fi tŁierea pomilor, forma coroanei, protejarea pomilor, evitarea 

cultivŁrii solului, eliminarea culturilor de acoperire, acoperirea solului, vŁruirea 

trunchiurilor pomilor. Aceste metode nu necesitŁ cheltuieli cu surse de energie externe. 

Metodele pasive sunt de obicei mai puŞin costisitoare dec©t metodele active ĸi de multe 

ori beneficiile sunt suficiente pentru a elimina nevoia de protecŞie activŁ.  

Sistemele de protecŞie activŁ compenseazŁ pierderea de energie radiantŁ prin 

utilizarea unor metode, cum ar fi irigarea, ´ncŁlzitoarele ĸi maĸinile de v©nt. Metodele 

active necesitŁ energie din afarŁ pentru a opera. Alegerea adecvatŁ a unei metode de 

protecŞie depinde de mulŞi factori, cum ar fi amplasamentul culturilor, avantajele ĸi 

dezavantajele metodelor de protecŞie, costurile relative ĸi principiile de funcŞionare ale 

metodei de protecŞie. 

Temperaturile critice, ´n funcŞie de specie ĸi fenofazŁ, sunt prezentate ´n tabelul 3. 

Ċn general, valorile temperaturilor critice (Tc) reprezintŁ temperaturile la care, la nivelul 

mugurelui, florii sau fructelor mici, s-a observat un nivel cunoscut de daune.  

Cu toate acestea, este dificil de mŁsurat sensibilitatea Şesuturilor plantelor, iar 

aceste temperaturi sunt susceptibile sŁ difere de temperatura aerului, pe care producŁtorii 

o mŁsoarŁ ´n mod tipic.  

Cu excepŞia fructelor mari, temperatura pentru muguri, flori ĸi fructele mici tinde 

sŁ fie mai micŁ dec©t temperatura aerului, aĸa cŁ metodele active de protecŞie trebuie sŁ 

fie pornite ĸi oprite la temperaturi mai mari dec©t cele ale aerului indicate ´n tabelul 3. 

Pentru fructe mari, temperatura aerului seara scade de multe ori mai repede dec©t 

temperatura fructelor (Tc), astfel ´ncŁlzitoarele sau maĸinile eoliene trebuie pornite atunci 

c©nd temperatura aerului este la sau puŞin sub temperatura Tc. Valorile Tc din tabelul 3 

furnizeazŁ linii directoare pentru calendarul metodelor de protecŞie activŁ, dar valorile 

trebuie utilizate cu precauŞie din cauza altor factori care pot influenŞa rezistenŞa la ger a 

organelor florale, cum ar fi diferenŞa dintre temperatura plantelor ĸi a aerului, gradul de 

cŁlire ĸi concentraŞia ´n bacterii de nucleare a gheŞii. 

Alegerea terenului (amplasamentului). Sunt implicaŞi mulŞi factori pentru crearea 

unei zone cu temperaturi foarte scŁzute. Ċnainte de a planifica o culturŁ perenŁ sau o 

livadŁ, cea mai bunŁ metodŁ de protecŞie la ´ngheŞ este o selecŞie atentŁ a 

amplasamentului. Terenul ar trebui sŁ fie selectat Şin©nd cont de condiŞiile climatice 

existente ´n respectivul loc, panta acestuia, precum ĸi de caracteristicile solului. C©nd 

conŞinutul de apŁ al solului este apropiat de capacitatea de c©mp (de exemplu o zi sau 

douŁ dupŁ umectarea bunŁ a solului), solurile au cele mai favorabile condiŞii pentru 

transfer de cŁldurŁ ĸi de depozitare. ExistŁ posibilitatea acumulŁrii aerului rece ´n mici 

incinte sau ´n spatele barierelor naturale sau artificiale, cum ar fi garduri vii ĸi zone 

´mpŁdurite (Hutton, 1998). 

Astfel de incinte nu sunt cele mai bune aplasamente pentru plantarea de livezi ĸi 

culturi sensibile la ger. Aceste incinte depresionare pot fi identificate din hŁrŞile 

topografice, prin colectarea de date de temperaturŁ ĸi localizarea lor acolo unde este un 

nivel redus de ceaŞŁ. Depresiunile de dimensiuni mici au ´n mod constant nopŞi mai reci, 

c©nd cerul este senin ĸi v©ntul este slab, pe parcursul ´ntregului an. Ċn consecinŞŁ, 

mŁsurŁtorile de temperaturŁ pentru a identifica locuri reci pot fi fŁcute ´n orice moment al 

anului.  

Este de dorit sŁ se procedeze la eliminarea sau tŁierea arborilor care creeazŁ 

baraje  de  aer  rece. DacŁ un site are un bun drenaj al aerului rece, atunci este foarte 



Tabelul 3. Temperaturile critice pentru apariŞia dŁunŁrilor cauzate de ´ngheŞuri la speciile pomicole, dupŁ o expunere de 30 minute*  

Pentru o recoltŁ normalŁ sunt necesari cel puŞin 50% muguri viabili la cireĸ ĸi viĸin ĸi cel puŞin 10-15% la mŁr, pŁr ĸi piersic 



 

* DupŁ: Marion Murray (2011). Critical Temperatures for Frost Damage on Fruit Trees. IPM-012-11, February 2011. Utah State 

University Extension and Utah Plant Pest Diagnostic Laboratory 
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probabil sŁ fie un teren pe care se va obŞine o producŞie bunŁ, fiind ferit de daunele 

provocate de ´ngheŞ, atunci c©nd ele sunt cauza pierderii recoltelor. Pomii sensibili la 

´ngheŞuri sunt, de obicei, plantaŞi pe pantele dealurilor, pe care aerul rece se scurge rapid 

cŁtre partea de jos a vŁii. Astfel de terenuri sunt, de obicei, cu 2 ĸi 4ÁC mai calde ´n 

timpul ´ngheŞurilor radiative. Prin urmare, ar trebui sŁ se evite o plantare ´n puncte joase 

(depresiuni), cu excepŞia cazului ´n care sunt incluse, ´n strategia de management pe 

termen lung, metode active adecvate de protecŞie cu cost eficient. Cel mai bun mod de 

apŁrare a pomilor ´mpotriva ´ngheŞurilor de orice fel este amplasarea corectŁ a plantaŞiilor 

pe formele de relief. Se vor exclude de la plantare, mai ales pentru cais, piersic Ἠi nectarin 

ĸi pentru soiurile sensibile la ´ngheŞ de la celelalte specii, fundul vŁilor ĸi depresiunile, 

mai ales cele ´nchise. 

Studiul drenajului aerului rece ĸi buna distribuire a acestuia este un demers foarte 

important. Arborii, arbuĸtii, movilele de pŁm©nt, stivele de f©n ĸi gardurile sunt uneori 

folosite pentru a controla curgerea aerului rece ´n jurul zonelor agricole, iar amplasarea 

corectŁ poate diminua pericolul potenŞial de ´ngheŞ. Un studiu atent al hŁrŞilor topografice 

poate preveni adesea daunele majore ale ´ngheŞului. De asemenea, utilizarea de grenade 

fumigene sau alte dispozitive (cŁpiἪe de f©n sau paie) generatoare de fum pentru a studia 

fluxul de aer rece pe pantŁ ´n jos, pe timp de noapte, poate fi informativ. Aceste studii 

trebuie sŁ se facŁ pe nopŞi cu caracteristici de ´ngheŞ, dar nu neapŁrat atunci c©nd 

temperatura este sub zero grade Celsius. OdatŁ ce modelul de curgere, de drenaj de aer 

rece, este cunoscut, plasarea corectŁ a diverselor obstacole poate oferi un grad ridicat de 

protecŞie. Ċn cazul ´n care o livadŁ existŁ deja ´ntr-un loc rece, existŁ mai multe practici de 

management care ar putea ajuta la reducerea ĸanselor de ´ngheŞ. Orice obstacole care 

fr©neazŁ drenajul ´n josul pantei a aerului rece de pe terenul unei livezi ar trebui 

eliminate. Aceste obstacole pot fi garduri vii, garduri, baloturi de f©n sau vegetaŞie densŁ 

situatŁ pe partea curbei descendente a c©mpului. Nivelarea terenului poate uneori 

´mbunŁtŁŞi drenajul aerului rece printr-o livadŁ, ´n aĸa fel ´nc©t aerul rece de intrare sŁ 

continue sŁ treacŁ prin plantaŞie. Pentru a favoriza drenajul natural al aerului rece, 

r©ndurile ´n livezi ĸi vii ar trebui sŁ fie astfel orientate pentru a favoriza scurgerea 

acestuia.  

Cu toate acestea, avantajele provenite de la orientarea r©ndurilor culturii ´n 

sporirea drenajului aerului rece trebuie sŁ contrabalanseze dezavantajele generate din 

cauza eroziunii ĸi a altor inconveniente. Terenurile ´nierbate ĸi miriĸtea ´n zonele de pantŁ 

de deasupra livezii pot determina rŁcirea aerului ĸi vor spori drenajul aerului rece ´ntr-o 

plantaŞie aflatŁ mai jos. Temperatura aerului mŁsuratŁ ´n vii ĸi livezi cu sistemul de 

´ntreŞinere a solului ´nierbat este de obicei cu 0-0,5ÁC mai cobor©tŁ dec©t ´n viile ĸi 

livezile cu sol lucrat, ´n funcŞie de condiŞiile de sol ĸi de vreme. FŁrŁ plante de culturŁ, 

diferenŞele ar fi, probabil, mai mari. Prin urmare, existenŞa solului lucrat ĸi tasat ´ntr-o 

plantaŞie va aduce, ´n general, temperaturi superioare ´n aer ĸi o probabilitate mai micŁ de 

dŁunare prin drenajul aerului rece ´n culturŁ.  

Soiuri rezistente la ´ngheŞuri. Plantarea de soiuri ĸi varietŁŞi rezistente la ´ngheŞ 

este o abordare utilŁ pentru a evita apariŞia pagubelor datorate ´ngheŞului la pomi. S-ar 

putea alege soiurile ´n care a fost ´ncorporatŁ rezistenŞŁ geneticŁ la stresul provocat de 

´ngheŞuri. Cultivatorii trebuie sŁ se informeze din publicaŞiile de extensie disponibile 

despre soiurile care ar putea rezista la temperaturile scŁzute. Pentru livezi, este important 

sŁ se aleagŁ plante care ´nfloresc t©rziu pentru a reduce probabilitatea de apariŞie a 

daunelor provocate de ´ngheŞ, precum ĸi pentru a selecta plante care sunt mai tolerante la 

´ngheŞ. De exemplu, pomii ĸi viŞa de vie suferŁ, de regulŁ, mai rar daune din cauza 
´ngheŞŁrii trunchiului, ramurilor sau mugurilor latenŞi, dar sunt frecvent ĸi intens afectaŞi 

de ´ngheŞuri atunci c©nd mugurii, florile ĸi fructele se dezvoltŁ. SelecŞionarea speciilor ĸi 
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soiurilor de pomi care au un repaus al mugurilor ĸi o ´nflorire mai t©rzie oferŁ o protecŞie 

bunŁ, pentru cŁ probabilitatea ĸi riscul de dŁunare prin ´ngheŞ creĸte rapid ´n primŁvarŁ, 

odatŁ cu avansul fenologic. Ċn cazul ´n care nu pot fi evitate temperaturile de ´ngheŞ, 

atunci trebuie selectate culturi pentru a fi plantate pe baza toleranŞei lor la temperaturile 

cobor©te. 

PŁstrarea cŁldurii ´n soluri. FrecvenŞa ´ngheŞurilor ĸi intensitatea lor este mai 

mare ´n livezile ´n care solul este cultivat, uscat ĸi acoperit cu buruieni sau mulci faŞŁ de 

livezile ´n care solul este umed, compact ĸi liber de buruieni (Johns, 1986). Acest lucru se 

datoreazŁ faptului cŁ solul lucrat sau liber de buruieni, compact ĸi umed acumuleazŁ mai 

multŁ cŁldurŁ ´n timpul zilei dec©t solul care este acoperit, umbrit (cu mulci la suprafaŞŁ) 

ĸi uscat. Pe timp de noapte aceastŁ cŁldurŁ este eliberatŁ ´n straturile inferioare ale aerului 

din jurul plantelor de culturŁ ĸi pomilor fructiferi, minimiz©nd daunele provocate de 

´ngheŞ. Aerul este un slab conductor termic ĸi are o cŁldurŁ specificŁ scŁzutŁ, astfel ´nc©t 

solurile cu mai multe ĸi mai mari spaŞii cu aer vor avea tendinŞa de a transfera ĸi stoca mai 

puŞinŁ cŁldurŁ. 

C©nd solurile sunt uscate, existŁ mai multe spaŞii de aer, care inhibŁ transferul 

cŁldurii ĸi depozitarea ei. Prin urmare, ´n anii secetoĸi, protecŞia la ´ngheŞ este 

´mbunŁtŁŞitŁ prin umectarea solurilor uscate. Scopul este de a menŞine conŞinutul de apŁ 

din sol aproape de capacitatea de c©mp, care este de obicei conŞinutul de apŁ de la 1 la      

3 zile de la umezirea completŁ. Nu este necesar sŁ udŁm solul profund, deoarece cele mai 

multe zile de transfer de cŁldurŁ ĸi de depozitare implicŁ doar primii 30 de cm. Udarea 

solului va face de multe ori culoarea mai ´nchisŁ ĸi creĸte absorbŞia radiaŞiei solare. Cu 

toate acestea, atunci c©nd suprafaŞa este umedŁ, atunci ĸi evaporarea este, de asemenea, 

crescutŁ, iar pierderile de energie prin evaporare tind sŁ contrabalanseze beneficiile 

absorbŞiei radiaŞiei. Cel mai bine este sŁ se ude solurile uscate ´nainte de ´ngheŞ, astfel 

´nc©t soarele sŁ poatŁ ´ncŁlzi suficient solul (Harpal Ἠi Graeme, 2004). 

Buruienile permanente cresc incidenŞa ´ngheŞurilor ´n trei moduri: prin umbrirea 

solului, care ´mpiedicŁ fluxul de cŁldurŁ spre sol, prin uscarea solului, precum ĸi prin 

creĸterea suprafeŞei radiante reci care vine aproape de nivelul fructelor. Mulciul ´n strat 

gros creĸte incidenŞa ´ngheŞurilor prin faptul cŁ ´mpiedicŁ fluxul de cŁldurŁ spre sol ´n 

timpul zilei ĸi provoacŁ ´ncetinirea fluxului de cŁldurŁ ´n partea de sus a paielor ´n timpul 

nopŞii. Un sol cultivat uscat creĸte incidenta ´ngheŞurilor, deoarece cultivarea creeazŁ mai 

multe spaŞii cu aer ´n sol, care acŞioneazŁ ´n calitate de straturi izolante ĸi ´mpiedicŁ fluxul 

de cŁldurŁ al solului, reduc©nd ĸi procesul de stocare a cŁldurii ´n timpul zilei. 

Pentru protecŞia pasivŁ la ´ngheŞ, este mai bine sŁ eliminŁm toatŁ vegetaŞia 

(culturile de acoperire) din livezi ĸi podgorii. Eliminarea culturilor de acoperire va spori 

absorbŞia radiaŞiilor la sol, care ´mbunŁtŁŞeĸte transferul de energie ĸi procesele de 

depozitare. Culturile de acoperire sunt, de asemenea, cunoscute pentru concentraŞiile lor 

superioare ´n bacterii care constituie nuclee de ´ngheŞ ´n multe livezi ĸi culturi de viŞŁ de 

vie, astfel ´nc©t prezenŞa vegetaŞiei ´n livezi ĸi podgorii creĸte concentraŞiile bacteriilor ĸi, 

prin urmare, potenŞialul apariŞiei dŁunŁrilor din cauza ´ngheŞului. Ċn general, cositul, 

cultivarea ĸi stropirea cu erbicide sunt metode pentru a elimina stratul de vegetaŞie. DacŁ 

este posibil, culturile de pomi trebuie sŁ fie cosite suficient de devreme pentru a permite 

resturilor vegetale sŁ se descompunŁ sau acestea sŁ fie eliminate din livadŁ. Cultivarea 

solului trebuie sŁ se facŁ ´nainte de sezonul de ´ngheŞ ĸi solul ar trebui sŁ fie compactat 

superficial ĸi irigat ´n urma cultivŁrii pentru a ´mbunŁtŁŞi transferul de cŁldurŁ ĸi 

depozitarea acesteia. 

Prin urmare, pŁstrarea solului umed cu irigŁri frecvente, menŞinerea acestuia liber 

de buruieni ĸi compactarea lui superficialŁ cu mijloace mecanice este cea mai bunŁ 

tehnicŁ pentru a minimiza daunele provocate de ´ngheŞ ´n livezi ĸi vii. 
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Covorul vegetal. Plantarea unor arbori cu coroana mare ´n livezi oferŁ o oarecare 

protecŞie la ´ngheŞ. Curmalii ´n California ĸi pinii ´n sudul statului Alabama sunt folosiŞi 

ca acoperiĸ cu coronamentul lor pentru protejarea plantaŞiilor de citrice (Perry, 1994). 

Vopsirea trunchiului pomilor (Harpal Ἠi Graeme, 2004). ScoarŞa pomilor crapŁ 

uneori, atunci c©nd ´n perioada de repaus facultativ existŁ fluctuaŞii mari de temperaturŁ 

de la o zi ´nsoritŁ ĸi caldŁ, la o noapte geroasŁ (este afectat cambiul). Vopsirea 

trunchiurilor cu vopsele albe rezistente la apŁ pe bazŁ de latex, ´n anul anterior ´n toamnŁ 

t©rziu, c©nd temperatura aerului este de peste 10ÁC, va reduce pericolul de ´ngheἪ. 

Vopseaua albŁ, izolarea ĸi alte ´mpachetŁri sunt deja aplicate ´n scopul ´mbunŁtŁŞirii 

rezistenŞei la ´ngheŞ la piersici. Vopseaua sau ´mpachetŁrile scad temperaturile cambiului 

la sf©rĸitul iernii provocate de radiaŞiile solare din timpul zilei ĸi ´mbunŁtŁŞesc rezistenἪa 

la ger. ĊnfŁĸurarea trunchiurilor pomilor cu materiale izolatoare (de exemplu, materiale 

care conŞin spaŞii de aer care ´mpiedicŁ transferul de cŁldurŁ) va proteja pomii tineri de 

daune din cauza gerurilor ĸi posibil pieirea. Se recomandŁ utilizarea unor materiale 

izolatoare care nu absorb apa, iar trunchiurile ar trebui sŁ fie ´nfŁĸurate de la suprafaŞa 

solului pe o ´nŁlŞime c©t mai mare posibil. Materiale uἨoare (fibra de sticlŁ) ĸi ambalajele 

de izolare din poliuretan cu rezistenŞŁ mare la transferul de cŁldurŁ vor oferi cea mai bunŁ 

protecŞie dintre materialele disponibile ´n comerŞ. De obicei, ´nvelitorile trunchiurilor sunt 

´ndepŁrtate dupŁ 3 p©nŁ la 4 ani. Principalul dezavantaj la ´nvelirea trunchiului este 

potenŞialul crescut pentru atacul bolilor. Aplicarea spray-urilor cu fungicid ´nainte de 

´nvelire ajutŁ la reducerea problemelor cauzate de boli. 

Fertilizarea. Plantele cu frunze cŁzŁtoare fructifere, cum ar fi piersicul, care nu 

sunt bine alimentate din punct de vedere nutriŞional, mai ales ´n ceea ce priveĸte azotul, 

sunt mai expuse dŁunŁrii prin acŞiunea ´ngheŞurilor. Mugurii floriferi ai speciilor 

pomicole, defectuos sau puŞin fertilizate, sunt mai puŞin sŁnŁtoĸi ĸi mai uĸor deterioraŞi de 

ger. Folosind aplicarea azotului la mijlocul verii sau dupŁ recoltare se poate induce o 

creĸtere ĸi dezvoltare mai puternicŁ a mugurilor de rod ai pomilor ĸi unele ´nt©rzieri ´n 

´nflorire, ´n special la s©mburoase, cum ar fi piersicul Ἠi caisul. Pomii debilitaŞi sunt mai 

sensibili la daunele provocate de ´ngheŞuri, iar fertilizarea ´mbunŁtŁŞeĸte starea lor 

fiziologicŁ. De asemenea, pomii care nu sunt fertilizaŞi ´n mod corespunzŁtor tind sŁ-ĸi 

piardŁ frunzele mai devreme ´n toamnŁ ĸi florile mai devreme ´n primŁvarŁ, ceea ce creĸte 

sensibilitatea la daunele datorate ´ngheŞului. Cu toate acestea, relaŞia dintre nutrienŞii 

specifici ĸi rezistenŞa crescutŁ este obscurŁ, iar literatura de specialitate conŞine multe 

contradicŞii ĸi interpretŁri parŞiale. Ċn general, fertilizarea cu azot ĸi fosfor ´naintea unui 

´ngheŞ favorizeazŁ creĸterea ĸi sporeĸte sensibilitatea la ´ngheŞuri. Pentru a spori rezistenŞa 

plantelor, ar trebui evitatŁ aplicarea de ´ngrŁĸŁminte cu azot la sf©rĸitul verii sau ´nceputul 

toamnei. Cu toate acestea, fosforul este de asemenea important pentru diviziunea celularŁ 

ĸi, prin urmare, este important pentru recuperarea Şesuturilor dupŁ ´ngheŞ. Potasiul are un 

efect favorabil asupra bilanŞului apei ĸi asupra fotosintezei la plante. Cu toate acestea, 

cercetŁrile sunt ´mpŁrŞite cu privire la avantajele potasiului pentru protecŞia la ´ngheŞ. 

SubstanŞele chimice. Au fost testate unele materiale ieftine, care ar putea fi 

depozitate uĸor p©nŁ la folosire ĸi sunt portabile ĸi uĸor de aplicat pentru a asigura o 

protecŞie eficientŁ la ´ngheŞ. PosibilitŁŞile de utilizare a substanŞelor crio-protectoare, anti-

transpirante ĸi a regulatori de creĸtere sunt ´ncurajatoare. 

Au fost examinate o serie de materiale care ar putea schimba punctul de 

congelare al Şesuturilor plantelor, reduce numŁrul bacteriilor care constituie nuclee de 

congelare ĸi astfel sŁ ´mpiedice ´ngheŞarea, sau materiale care fr©neazŁ creĸterea ĸi astfel 

´nt©rzie decŁlirea. Cu toate cŁ sunt promovate mai multe produse ca materiale de protecŞie 

la ´ngheŞ, nici unul dintre materialele disponibile ´n comerŞ nu a rezistat cu succes 

controlului efectuat cu teste ĸtiinŞifice. Cultivatorii trebuie sŁ fie foarte atenŞi cu privire la 
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acceptarea cererilor de promovare ale acestor materiale (Ullio, 1986; Powell ĸi Himelrick, 

1998). 

Aplicarea regulatorilor de creĸtere, care ar putea mŁri rezistenŞa la ´ngheŞuri a 

bobocilor ĸi florilor, ´nt©rzierea ´nfloririi sau ambele par sŁ fie mŁsuri de perspectivŁ ´n 

acest moment. Printre regulatorii de creĸtere testaŞi, numai etephonul compus care 

elibereazŁ etilenŁ a demonstrat o acŞiune semnificativŁ (Gallasch, 1992; Powell ĸi 

Himelrick, 1998). Etephonul creĸte rezistenŞa la iernare a mugurilor floriferi ĸi provoacŁ 

´nt©rzierea ´nfloririi soiurilor de piersici cu patru p©nŁ la ĸapte zile. Acesta a demonstrat 

aceleaĸi efecte ĸi asupra soiurilor de cireĸ. Ċn Statele Unite, etephonul a fost etichetat la 

nivel federal pentru utilizare la cireĸ ĸi este acceptat ´n c©teva state ĸi pentru utilizare la 

piersic. 

Metode de protecŞie activŁ ï compenseazŁ pierderea de energie radiantŁ:  

Irigarea. Irigarea este cea mai veche metodŁ, cea mai popularŁ ĸi cel mai eficient 

mijloc de protecŞie la ´ngheŞ. Irigarea se face cu aspersoare montate deasupra sau sub 

coronamentul culturilor. Stropirea coroanelor cu apŁ degajŁ cŁldura latentŁ de ´ngheŞare 

atunci c©nd apa se transformŁ din lichid ´n gheaŞŁ. At©ta timp c©t gheaŞa se formeazŁ, 

cŁldura latentŁ eliberatŁ de apŁ compenseazŁ eficient cŁldura pierdutŁ de culturi cŁtre 

mediul ´nconjurŁtor, prin aerul aflat sub pragul de ´ngheŞ. 

Pentru cele mai multe situaŞii, aspersoarele (miniaspersoarele) care se rotesc o 

datŁ ´n fiecare minut ĸi distribuie o normŁ de udare de 2 p©nŁ la 4 mm de apŁ pe orŁ sunt 

suficiente. O sursŁ de energie de rezervŁ este esenŞialŁ, deoarece o panŁ de curent poate fi 

devastatoare ´n perioada cu temperaturi negative. DupŁ ce a ´nceput aplicarea udŁrii 

(tabelul 4), irigarea trebuie sŁ continue p©nŁ c©nd radiaŞia solarŁ directŁ cade pe pomii din 

plantaŞie (Wickson, 1990). Ċn timpul celorlalte anotimpuri aspersoarele pot fi folosite 

pentru rŁcirea prin evaporare, rŁcirea artificialŁ, ´nt©rzierea ´nfloririi, prevenirea cŁderii 

fructelor, ´mpotriva apariŞiei leziunilor pe fructe sub formŁ de arsuri solare ĸi pentru 

´mbunŁtŁŞirea colorŁrii fructelor. 

Tabelul 4. Temperaturile de pornire a instalaŞiilor de irigare ´mpotriva ´ngheŞurilor, ´n 

funcŞie de temperatura punctului de rouŁ (Temp. rouŁ) mŁsuratŁ ´n aerul din livadŁ 

Temp. 

rouŁ 

(ÁC) 

-9,5 -9,0 -8,5 -8,0 -7,5 -6,5 -6,0 -5,5 -5,0 -4,5 -4,0 -3,5 -3,0 -2,0 -1,5 

Temp. 

start 

irigare 

(ÁC) 

4,0 4,0 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 1,5 1,5 1,0 1,0 0,5 0,5 

Aspersoarele plasate sub coroana pomilor sunt frecvent utilizate pentru protecŞia 

la ´ngheŞ a culturilor de pomi din regiuni ´n care temperaturile minime nu sunt prea 

reduse, fiind necesarŁ doar o protecŞie uĸoarŁ. Ċn plus faŞŁ de costurile mai reduse pentru 

instalare ĸi operare, se poate, de asemenea, utiliza sistemul de irigare, cu mai puŞine 

probleme legate de favorizarea atacului bolilor, av©nd, deci, mai multe avantajele faŞŁ de 

aspersoarele montate deasupra coroanelor. Ruperea ramurilor din cauza ´ncŁrcŁturii cu 

gheaŞŁ, saturarea cu apŁ a solurilor ĸi bŁltirea apei, funcŞionarea defectuoasŁ ĸi 

´ntreruperea aplicŁrii apei nu mai constituie probleme pentru aspersoarele de sub 

coronament, acestea av©nd intensitate redusŁ de aplicare (2,0-3,0 mm/h). Pentru 

aspersoarele montate sub coroana pomilor, principiul protecŞiei anti-´ngheŞ este de a 

aplica apŁ la o frecvenŞŁ ĸi normŁ de udare care sŁ menŞinŁ temperatura suprafeŞei solului 

aproape de 0ÁC. Acest lucru provoacŁ creĸterea cantitŁŞii de radiaŞii de undŁ lungŁ 
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provenite de la sol ĸi transferul de cŁldurŁ devine substanŞial mŁrit la plantele de culturŁ 

´n raport cu o culturŁ neprotejatŁ. 

Prin aspersoarele montate sub coronamentul pomilor se aplicŁ mai puŞinŁ apŁ 

dec©t prin aspersoarele convenŞionale, ´n ideea de a menŞine numai solul de sub plante 

aproape de 0ÁC, ´n scopul de a se concentra ĸi de a spori radiaŞiile de la sol ĸi transferul de 

cŁldurŁ latentŁ de ´ngheŞare a apei la suprafaŞa solului, ´n sus spre plante.  

Sursele de cŁldurŁ. ĊncŁlzirea aerului din livezi ca mŁsurŁ de protecŞie ´mpotriva 

´ngheŞului a fost promovatŁ de secole. Costul ridicat al combustibilului ĸi reglementŁrile 

privind protecŞia mediului au furnizat ´n ultimul timp un motiv ca fermierii sŁ se orienteze 

spre alte metode. ExistŁ ĸi unele avantaje la utilizarea ´ncŁlzirii. Cele mai multe 

´ncŁlzitoare sunt concepute pentru a arde ulei ĸi pot fi plasate ca unitŁŞi de sine stŁtŁtoare 

sau conectate printr-o reŞea de conducte de-a lungul livezii. Avantajul conectŁrii 

´ncŁlzitoarelor este abilitatea de a controla rata de ardere ĸi a ́ nchide toate ´ncŁlzitoare de 

la un post central de pompare, foarte simplu prin reglarea presiunii de pompare. Poate fi 

proiectat, de asemenea,  un sistem de conducte care sŁ utilizeze gaze naturale. P©nŁ acum 

propanul, butanul, precum ĸi sistemele de gaze naturale au fost utilizate pentru citrice. 

TotuἨi, aceastŁ metodŁ este dificil de utilizat acum ´n condiἪiile din Dobrogea, datoritŁ 

complexitŁἪii Ἠi costurilor apreciabile. 

Ventilatoarele. Scopul utilizŁrii utilajelor eoliene este de a circula aerul cald ´n 

jos p©nŁ la nivelul culturii. Maĸinile eoliene sunt eficiente numai ´n condiŞii de ´ngheŞ 

radiativ. Acestea trebuie sŁ fie instalate ĸi exploatate dupŁ o ´nŞelegere aprofundatŁ a 

modului ´n care ´ngheŞul afecteazŁ o anumitŁ zonŁ sau livadŁ (Lipman ĸi Duddy, 1999). O 

maĸinŁ eolianŁ tipicŁ cu pale de aproximativ 5 m ´n diametru, montatŁ pe un turn de 10 m 

din oŞel, poate proteja o suprafaŞŁ de aproximativ patru hectare, ´n cazul ´n care zona este 

relativ platŁ ĸi rotundŁ. Ventilatorul este propulsat de un motor care furnizeazŁ o putere 

de 85-100 CP. Maĸinile de v©nt utilizate ´n combinaŞie cu ´ncŁlzirea aerului oferŁ cea mai 

bunŁ protecŞie. C©nd aceste douŁ metode sunt combinate, numŁrul necesar de ´ncŁlzitoare 

la hectar este redus cu aproximativ jumŁtate. 

Maĸinile de v©nt oferŁ avantaje notabile ´n protecŞia la ´ngheŞ prin reducerea 

cerinŞelor de forŞŁ de muncŁ, reducerea realimentŁrilor ĸi stocarea dispozitivelor 

generatoare de cŁldurŁ ĸi necesitŁ un cost operaŞional redus pe hectar. Maĸinile eoliene 

folosesc numai 5 p©nŁ la 10 procente din energia pe orŁ, ´n comparaŞie cu ´ncŁlzitoarele. 

Costul de instalare iniŞial este similar cu cel pentru un sistem de ´ncŁlzire cu conducte, 

fŁc©nd maĸinile de v©nt o alternativŁ atractivŁ la ´ncŁlzirea pentru protecŞia la ´ngheŞ. Ele 

sunt, de asemenea, mai ecologice (cu excepŞia zgomotului), deoarece acestea nu produc 

fum sau nu polueazŁ intens aerul. 

O privire de ansamblu asupra avantajelor ĸi limitele metodelor menŞionate ´n 

aceastŁ secŞiune este prezentatŁ ´n continuare. Fiecare producŁtor trebuie sŁ aleagŁ 

metoda adecvatŁ de protecŞie la ´ngheŞ pentru terenul particular luat ´n considerare. OdatŁ 

ce decizia a fost luatŁ, pentru ca protecŞia la ´ngheŞ sŁ fie practicatŁ cu succes, se vor 

aplica trei orientŁri la toate sistemele: 1. OperaŞiunea de protecŞie ´mpotriva ´ngheŞului 

trebuie sŁ fie fŁcutŁ cu aceeaĸi grijŁ ĸi atenŞie ca ĸi tratamentele fito-sanitare, fertilizarea, 

tŁierea ĸi alte practici culturale. 2. Echipamentele de protecŞie la ´ngheŞ trebuie sŁ fie 

utilizate ´n mod corect, cu discernŁm©nt ĸi cu atenŞie la detalii ĸi fiabilitate. 

Prognoza pentru urmŁtoarele una sau douŁ zile. CondiŞiile meteorologice pentru 

apariŞia ´ngheŞului sunt cer senin, inversiune de temperaturŁ ĸi viteza v©ntului mai redusŁ 

de 7 kilometri pe orŁ. Aceste condiŞii meteorologice sunt ´n mod normal asociate cu 

sisteme de presiune ´naltŁ ´n timpul sezonului de iarnŁ. Ċn cazul ´n care cerul este senin, 

atmosfera este relativ calmŁ, seara rece, iar cartograma prognozei aratŁ cŁ zona de interes 
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se ´ncadreazŁ bine ´n cadrul unui sistem de ´naltŁ presiune, ´n care se aĸteaptŁ ´ngheŞ ´n 

urmŁtoarele una sau douŁ nopŞi. 

Caracteristici climatice necesare pentru zonarea livezilor 

Temperaturile orare optime ale piersicului se situeazŁ ´ntre 20 ĸi 33ÁC 

(amplitudine 13ÁC), iar cele absolute minime sunt de 7ÁC ĸi maxime de 35ÁC (´n afara 

intervalului temperaturilor absolute creĸterea Şesuturilor meristematice ale pŁrŞii aeriene a 

pomilor ´nceteazŁ). Temperaturile orare optime ale caisului se situeazŁ ´ntre 14 ĸi 35ÁC 

(amplitudine 21ÁC), iar cele absolute minime sunt de 7ÁC ĸi maxime de 40ÁC (cu 5ÁC 

peste piersic). Analiz©nd o bazŁ de date multianualŁ de 50 de ani din perioada 1961-2010, 

s-a constatat cŁ numŁrul mediu anual de ore cuprins ´ntre temperaturile optime (minime 

p©nŁ la maxime) este, ´n general, cel mai mare la ConstanŞa (figura 8), cu 1.924 ore la 

piersic ĸi 3.814 la cais (figura 9), faŞŁ de numai 1.794 ĸi 3.623 ore la Bucureĸti ï BŁneasa 

ĸi 1.672 la piersic ĸi 3.156 ore la cais la Oradea.  

     

Figura 8. VariaἪia mediilor pentadale ale numŁrului zilnic de ore divizate pe cele cinci 

intervale de favorabilitate termicŁ pentru piersic, la ConstanἪa (st©nga) Ἠi comparativ 

Oradea (dreapta) (medii multianuale Ἠi abateri standard din perioada 1961-2010) 

Deci, ĸi din acest punct de vedere, al numŁrului de temperaturi optime din 

´ntreaga perioadŁ de vegetaŞie, Dobrogea are cele mai favorabile condiŞii pentru creĸterea 

ĸi dezvoltarea celor douŁ specii pomicole. 

Accidente climatice din sezonul cald (secetŁ ĸi grindinŁ) ï Chiѿu ѽ.a., 2014 

Ċn Rom©nia, pomicultura se confruntŁ frecvent cu seceta, care afecteazŁ 

principalele zone agricole ale ŞŁrii, cu precŁdere cele din sud ĸi sud-est. AbsenŞa 

precipitaŞiilor este marcatŁ de temperaturi crescute peste media multianualŁ, de lipsa de 

apŁ, de v©nt, de cŁldura care exercitŁ influenŞe negative asupra solului, asupra apei din 

sol, cu consecinŞe asupra plantaŞiilor de pomi ĸi, mai ales, asupra recoltelor. 

Principalul mijloc de combatere a secetei ĸi a fenomenului de deĸertificare este 

reprezentat de aplicarea irigaŞiilor. 

DupŁ cum s-a menἪionat anterior, Dobrogea este cea mai aridŁ regiune din 

Rom©nia, consideratŁ ca semiaridŁ la nivel global, dupŁ orice indicator de ariditate 

analizat. Ċn acest sens, s-a experimentat aplicarea irigŁrii sub stres hidric la specia piersic, 

un procedeu de limitare a impactului negativ al schimbŁrilor climatice (prezentat mai jos). 

Grindina produce pagube variabile ´n funcŞie de mŁrimea ĸi de intensitatea ei, de 

duratŁ ĸi de momentul c©nd cade. Grindina produce pagube foarte mari, deoarece sf©ĸiind 

frunzele micĸoreazŁ fotosinteza. Ċn plus, ea provoacŁ rŁni pe fructe, lŁstari ĸi tulpini, ceea 
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ce constituie porŞi de infecŞie pentru boli. RŁnile produse de grindinŁ pe fructe, chiar dacŁ 

se cicatrizeazŁ, depreciazŁ aspectul comercial ĸi calitatea producŞiei. Pentru apŁrarea 

pomilor ´mpotriva grindinei, se recomandŁ amplasarea ´n livezi a plaselor antigrindinŁ ĸi 

aplicarea tratamentelor fitosanitare. Pentru cicatrizarea rŁnilor, tratamentele fitosanitare 

se aplicŁ imediat dupŁ evenimentul meteo, cu produse de protecŞie a plantelor omologate, 

utiliz©nd dozele recomandate pentru cultura respectivŁ.  

  

Figura 9. VariaἪia mediilor pentadale ale numŁrului zilnic de ore divizate pe cele cinci 

intervale de favorabilitate termicŁ pentru specia cais, la ConstanἪa (st©nga) Ἠi comparativ 

Oradea (dreapta) (medii multianuale Ἠi abateri standard din perioada 1961-2010) 

 

 Figura 10. Aspecte privind efectul grindinei la soiul Southland, Valu lui Traian 

Sunt recomandate produsele de protecŞie a plantelor care conŞin substanŞa activŁ 

cupru (Alcupral 50 PU, Chorus 75 WG, Funguran Oh 300 SC, ZeamŁ bordelezŁ tip MIF). 

Se pot aplica ĸi produse speciale ale firmelor distribuitoare de pesticide, de exemplu 

Amalgerol Premium (Cheminova) pentru stresul produs. ObservaἪie: SubstanἪele de 

protecἪie sunt orientative, fiind susceptibile anual de ´nlocuire cu altele prin reglementŁri 

la nivel european. 

Pentru a atenua consecinŞele stresului provocat de grindinŁ asupra culturilor este 

recomandabil a se adŁuga ´n soluŞie un fertilizator foliar, bine echilibrat cu macro ĸi 

microelemente, cu condiŞia esenŞialŁ de a fi compatibil cu fungicidul amestecat. La SCDP 

ConstanŞa, ´n a doua decadŁ a lunii iulie 2014, respectiv pe 11 iulie, cantitatea de 

precipitaŞii a fost ´nsoŞitŁ, timp de 10 minute, de o cŁdere de grindinŁ care a afectat 80% 

din producŞia de fructe la soiul Southland (figura 10). 
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Temperaturile ridicate sunt, ´n general, nefavorabile dezvoltŁrii fructelor ĸi 

desfŁĸurŁrii procesului de antezŁ la cais ĸi piersic (Fischer ĸ.a., 2010). 

Zonarea piersicului ĸi caisului ´n Rom©nia 

Pentru crearea hŁrŞilor de favorabilitate a speciilor pomicole (Coman Ἠi ChiἪu, 

2014) s-au utilizat ´n aceastŁ etapŁ numai factorii climatici ĸi pedologici consideraŞi de 

literatura de specialitate (Bowen ĸi Hollinger, 2004, Alternative Crops Project, Illinois 

State Water Survey, SUA) ca fiind cei mai importanŞi/restrictivi pentru cultura pomilor ´n 

Rom©nia. Avantajul metodei este cŁ poate estima favorabilitatea unui teritoriu pentru 

multe culturi agricole, mult mai multe dec©t prin bonitarea rom©neascŁ (Teaci, 1980), dar 

dezavantajul principal este cŁ precizia estimŁrii este aproximativŁ. 

Ċn modelul de favorabilitate aplicat ´n aceastŁ zonare au fost incluĸi urmŁtorii 

indicatori climatici: suma precipitaŞiilor anuale mediatŁ pe o perioadŁ de 50 de ani, 1961-

2010, durata perioadei de vegetaŞie exprimatŁ ´n numŁr de zile, suma temperaturilor orare 

ale aerului grupatŁ pe intervalele de favorabilitate prezentate ´n tabelul 3 ĸi temperatura 

minimŁ, pragul de rezistenŞŁ a speciilor pomicole la gerurile din anotimpul rece, precum 

ĸi trei factori pedologici (textura solurilor ´n orizontul superior, drenajul solurilor ĸi pH-ul 

acestora tot ´n orizontul superior). CeilalŞi factori s-au considerat deocamdatŁ cŁ sunt mult 

mai greu de cuantificat, efectul lor asupra gradului de favorabilitate a terenurilor destinate 

plantaŞiilor pomicole fiind neglijat ´n prezentul studiu.  

Ċn alcŁtuirea hŁrŞilor de favorabilitate, factorii climatici compuĸi din valorile 

medii, maxime ĸi minime zilnice ale temperaturii aerului, precum ĸi abaterea lor standard 

ĸi sumele anuale ale precipitaŞilor atmosferice ĸi temperaturile minime absolute anuale ĸi 

abaterea lor standard au fost calculate pe baza mŁsurŁtorilor efectuate pe o perioadŁ de   

50 de ani (1961-2010), la o reŞea compusŁ din 121 de staŞii meteorologice cu program 

specializat agrometeorologic, reprezentative pentru ´ntreg teritoriul agricol al Rom©niei. 

Modelul simplificat de zonare a fost aplicat ´n douŁ etape. Prima etapŁ a inclus 

procedurile de evaluare individualŁ a gradului de favorabilitate a variabilelor solului 

(texturŁ, pH ĸi drenaj) ĸi a celor climatice (temperaturŁ medie ĸi extremele zilnice, 

precipitaŞii, temperatura minimŁ absolutŁ din iarna ĸi numŁrul de zile ale perioadei de 

creĸtere), prin compararea condiŞiilor locale cu cerinŞele speciilor pomicole. A doua etapŁ 

a combinat scorurile de favorabilitate ale solului ĸi climei ´ntr-un scor (notŁ) global de 

favorabilitate, rezult©nd at©t o estimare cu caracter cantitativ (valori numerice ´ntre 0 ĸi 

4), c©t ĸi o descriere calitativŁ (calificative). 

Valorile numerice posibile sunt cuprinse intre 0 ĸi 4, semnificaŞia lor privind 

gradul de favorabilitate al unui amplasament pentru o specie pomicolŁ fiind urmŁtorul: 

intervalul dintre nota 0 ĸi 0,5 este considerat nefavorabil speciei respective; intervalul 

dintre notele 0,5 ĸi 1,5 este considerat puŞin favorabil; intervalul dintre 1,5 ĸi 2,5 moderat 

favorabil; intervalul dintre 2,5 ĸi 3,5 favorabil, iar notele mai mari de 3,5 vor conferi 

locaŞiei respective calificativul de foarte (extrem) de favorabil, ceea ce nu exclude, 

bine´nŞeles, aplicarea mŁsurilor tehnologice de bazŁ pentru cultura respectivŁ. Notele de 

favorabilitate sunt reprezentative pentru cerinŞele faŞŁ de sol ĸi climŁ ĸi caracteristicile 

solului pentru culturile respective Ἠi se referŁ la suprafeŞe bine delimitate ĸi variabile: 

localitate (UAT), bazin pomicol, judeŞ. 

Ca rezultat final, au fost realizate cartogramele de favorabilitate pentru fiecare 

specie pomicolŁ ´n funcŞie de cei patru indicatori biologici determinaἪi climatic 

(´ncadrarea ´n durata optimŁ a perioadei de vegetaἪie, acumularea numŁrului de ore cu 

temperaturi optime din perioada de vegetaἪie, acoperirea consumului de apŁ al pomilor 
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din precipitaἪii Ἠi rezistenἪa la geruri a pomilor) Ἠi trei indicatori pedologici: texturŁ, 

reacŞie ĸi drenajul solului. 

DupŁ ce au fost obŞinute cartogramele de favorabilitate ale terenurilor pentru 

fiecare specie pomicolŁ ´n funcŞie de indicatorii de climŁ ĸi de sol luaŞi ´n considerare, pe 

baza lor a fost construitŁ favorabilitatea generalŁ a terenului, folosind urmŁtoarea 

formulŁ: 

ÎÏÔÁ ÔÅÍÐȢÎÏÔÁ ÄÒÅÎÁÊÎÏÔÁ ÔÅØÔÕÒŁ ÎÏÔÁ Ð(

τ
 z

ÎÏÔÁ ÇÅÒzÎÏÔÁ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁἪÉÉzÎÏÔÁ ÄÕÒÁÔŁ ÐÅÒÉÏÁÄÅÉ ÄÅ ÖÅÇÅÔÁἪÉÅ

φτ

πȟσ
 

Tabelul 5. Notele de favorabilitate naturalŁ Ἠi potenἪatŁ a terenului pentru piersic Ἠi cais ´n 

unitŁἪile teritoriale administrative (UAT) din Dobrogea; notele Ó 2,4 au fost redate cu 

caractere ´ngroἨate 

COD 

SIRUTA 
JudeἪ Comuna 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

naturalŁ 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

Cais 

favorabilitate 

naturalŁ 

Cais 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

60598 CT 23 August 1,85 2,80 1,95 2,95 

60883 CT Adamclisi 2,34 2,88 1,92 2,91 

60570 CT Agigea 1,88 2,84 1,97 2,99 

60945 CT Albesti 1,71 2,59 1,78 2,69 

61005 CT Aliman 2,29 2,83 1,88 2,85 

63198 CT Amzacea 1,99 2,82 1,95 2,96 

61069 CT Baneasa 2,50 3,08 2,10 3,18 

63294 CT Baraganu 2,10 2,74 1,90 2,88 

61121 CT Castelu 2,21 2,74 1,89 2,86 

61167 CT Cerchezu 2,19 2,83 1,96 2,98 

60776 CT Cernavoda 2,21 2,72 1,76 2,67 

61210 CT Chirnogeni 2,10 2,75 1,90 2,88 

61256 CT Ciobanu 1,57 2,38 1,60 2,42 

61283 CT Ciocarlia 2,24 2,76 1,90 2,88 

61318 CT Cobadin 2,30 2,85 1,96 2,97 

61372 CT Cogealac 1,81 2,71 1,86 2,82 

61452 CT Comana 1,81 2,70 1,88 2,85 

60419 CT Constanta 1,89 2,86 1,99 3,01 

61513 CT Corbu 1,83 2,73 1,90 2,88 

63286 CT Costinesti 1,94 2,94 2,04 3,09 

61559 CT Crucea 1,85 2,71 1,86 2,82 

61620 CT Cumpana 1,89 2,83 1,96 2,98 

63300 CT Cuza Voda 2,21 2,72 1,88 2,85 

61675 CT Deleni 2,36 2,91 1,95 2,96 

61737 CT Dobromir 2,45 3,01 2,01 3,04 

63161 CT Dumbraveni 2,27 2,80 1,93 2,93 

60455 CT Eforie 1,94 2,93 2,03 3,08 

63334 CT Fantanele 1,71 2,58 1,75 2,66 

61808 CT Garliciu 1,75 2,65 1,76 2,67 

61826 CT Ghindaresti 1,82 2,76 1,85 2,80 

63326 CT Gradina 1,85 2,77 1,87 2,83 

60801 CT Harsova 1,44 2,19 1,50 2,27 
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COD 

SIRUTA 
JudeἪ Comuna 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

naturalŁ 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

Cais 

favorabilitate 

naturalŁ 

Cais 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

63278 CT Horia 1,83 2,77 1,88 2,84 

61871 CT Independenta 2,34 2,90 1,99 3,02 

61951 CT Ion Corvin 2,43 2,99 2,01 3,04 

62020 CT Istria 1,66 2,47 1,70 2,58 

60632 CT Limanu 1,74 2,64 1,83 2,77 

62057 CT Lipnita 2,40 2,96 2,01 3,05 

63152 CT Lumina 1,73 2,58 1,78 2,70 

60482 CT Mangalia 1,66 2,52 1,75 2,65 

60847 CT Medgidia 2,19 2,69 1,85 2,81 

62137 CT Mereni 2,07 2,74 1,90 2,88 

62253 CT Mihai 
Viteazu 

1,75 2,61 1,80 2,73 

62191 CT MihailKogal
niceanu 

1,99 2,72 1,87 2,84 

62280 CT Mircea Voda 2,22 2,73 1,87 2,84 

62360 CT Murfatlar 2,13 2,69 1,86 2,81 

60507 CT Navodari 1,74 2,62 1,83 2,77 

62397 CT Negru Voda 1,76 2,58 1,79 2,71 

62440 CT Nicolae 
Balcescu 

2,18 2,75 1,90 2,88 

62486 CT Oltina 2,26 2,78 1,88 2,86 

62538 CT Ostrov 2,58 3,18 2,11 3,21 

60687 CT Ovidiu 1,89 2,76 1,86 2,82 

62609 CT Pantelimon 1,86 2,82 1,94 2,93 

62672 CT Pecineaga 1,85 2,80 1,94 2,95 

62707 CT Pestera 2,30 2,83 1,92 2,91 

62761 CT Poarta Alba 2,23 2,83 1,88 2,84 

62798 CT Rasova 2,19 2,69 1,78 2,69 

62878 CT Sacele 1,61 2,36 1,64 2,49 

63318 CT Saligny 2,19 2,70 1,83 2,78 

62823 CT Saraiu 1,83 2,77 1,89 2,87 

62903 CT Seimeni 2,14 2,70 1,79 2,71 

62949 CT Silistea 2,14 2,75 1,89 2,86 

62985 CT Targusor 2,01 2,81 1,93 2,93 

60534 CT Techirghiol 1,71 2,56 1,79 2,71 

63045 CT Topalu 1,82 2,72 1,85 2,80 

63072 CT Topraisar 2,00 2,91 2,02 3,06 

63189 CT Tortoman 2,11 2,60 1,78 2,69 

60721 CT Tuzla 1,88 2,84 1,97 2,98 

63125 CT Valu Lui 
Traian 

1,86 2,72 1,89 2,87 

63170 CT Vulturu 1,85 2,80 1,94 2,94 

159650 TL Babadag 2,27 2,93 1,98 3,00 

159785 TL Baia 1,74 2,60 1,78 2,70 

159847 TL Beidaud 1,75 2,65 1,80 2,73 

161552 TL Bestepe 2,27 2,80 1,90 2,89 

159883 TL C.A.Rosetti 1,46 1,80 1,26 1,90 

159945 TL Carcaliu 1,46 2,19 1,51 2,28 

159963 TL Casimcea 1,82 2,75 1,87 2,84 

160092 TL Ceamurlia De 
Jos 

1,83 2,64 1,84 2,79 

160047 TL Ceatalchioi 1,42 1,74 1,21 1,83 
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COD 

SIRUTA 
JudeἪ Comuna 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

naturalŁ 

Piersic, 

nectarin 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

Cais 

favorabilitate 

naturalŁ 

Cais 

favorabilitate 

potenἪatŁ 

160127 TL Cerna 1,87 2,69 1,83 2,77 

160172 TL Chilia Veche 2,19 2,70 1,86 2,82 

160225 TL Ciucurova 1,90 2,76 1,80 2,74 

160261 TL Crisan 1,38 1,71 1,17 1,78 

160305 TL Daeni 1,74 2,64 1,78 2,70 

160323 TL Dorobantu 1,80 2,69 1,77 2,68 

160387 TL Frecatei 2,48 3,06 2,08 3,15 

160430 TL Greci 1,93 2,83 1,92 2,91 

160458 TL Grindu 1,37 1,69 1,16 1,76 

160476 TL Hamcearca 2,28 3,00 2,03 3,08 

160528 TL Horia 2,30 3,00 2,02 3,06 

161525 TL I.C.Bratianu 1,45 1,78 1,25 1,90 

159687 TL Isaccea 2,05 2,57 1,76 2,67 

160564 TL Izvoarele 2,12 2,66 1,80 2,72 

160617 TL Jijila 1,50 1,97 1,35 2,05 

160644 TL Jurilovca 1,98 2,64 1,83 2,77 

160680 TL Luncavita 1,56 2,06 1,40 2,12 

159730 TL Macin 1,66 2,45 1,65 2,50 

160724 TL Mahmudia 1,92 2,37 1,58 2,40 

160779 TL Maliuc 1,24 1,53 1,06 1,60 

160831 TL Mihai Bravu 2,22 2,81 1,90 2,89 

160877 TL Mihail 
Kogalniceanu 

2,24 2,77 1,90 2,88 

160911 TL Murighiol 1,69 2,08 1,43 2,17 

160993 TL Nalbant 2,14 2,68 1,83 2,77 

161035 TL Niculitel 2,67 3,31 2,23 3,38 

161053 TL Nufaru 2,15 2,65 1,80 2,72 

161106 TL Ostrov 1,76 2,65 1,77 2,68 

161133 TL Pardina 1,65 2,03 1,42 2,15 

161151 TL Peceneaga 1,70 2,54 1,70 2,57 

161179 TL Sarichioi 2,12 2,65 1,82 2,76 

161231 TL Sfantu 
Gheorghe 

1,23 1,54 1,10 1,66 

161259 TL Slava 
Cercheza 

2,21 3,17 2,14 3,25 

161286 TL Smardan 1,14 1,56 1,11 1,68 

161302 TL Somova 2,65 3,27 2,22 3,36 

161348 TL Stejaru 1,82 2,76 1,81 2,75 

159767 TL Sulina 1,32 1,64 1,07 1,62 

161384 TL Topolog 1,84 2,78 1,87 2,84 

159614 TL Tulcea 2,28 2,81 1,91 2,89 

161464 TL Turcoaia 1,46 2,18 1,47 2,23 

161543 TL Vacareni 1,51 1,99 1,36 2,07 

161482 TL Valea 
Nucarilor 

2,21 2,72 1,88 2,85 

161561 TL Valea Teilor 2,57 3,20 2,07 3,13 

Ċn acelaἨi timp, a fost determinatŁ favorabilitatea generalŁ ĸi ´n regim aerohidric 

optim, ´n care s-a considerat cŁ solul are condiŞii optime din punct de vedere al regimului 

aerohidric, fŁrŁ stres hidric, deficitul fiind acoperit de irigaἪii, dar Ἠi fŁrŁ exces de apŁ, 

deci ´n condiŞia ´n care precipitaŞiile nu penalizeazŁ ´n niciun fel favorabilitatea pentru 
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fiecare specie ´n parte. Notele de favorabilitate pentru cais Ἠi piersic, at©t ´n stare naturalŁ 

c©t Ἠi potenἪatŁ, ´n Dobrogea sunt prezentate ´n tabelul 5.  

Anexa II a STP se aplicŁ astfel: 

- pentru sub-mŁsurile 4.2a, 6.1, 6.3 Ἠi 9a: sunt eligibile pentru sprijin proiectele 

implementate ´n UAT-urile care au nota de favorabilitate potenἪatŁ pentru regimul hidric 

Ó 2,40. 

- pentru sub-mŁsura 16.4a: sunt eligibile pentru sprijin proiectele parteneriatelor 

´n care fermierii Ἠi formele asociative ´Ἠi desfŁἨoarŁ activitatea ´n localitŁἪi cu nota de 

favorabilitate potenἪatŁ Ó 2,40; 

- pentru sub-mŁsura 4.1a:  

a) sunt eligibile proiectele implementate ´n UAT-urile care au nota de 

favorabilitate naturalŁ Ó 2,40; 

b) proiectele implementate ´n UAT-urile cu nota de favorabilitate naturalŁ < 2,40 

dar care au nota de favorabilitate potenἪatŁ Ó 2,40 sunt eligibile dacŁ prin proiect se 

prevede Ἠi sistem de irigaἪii pentru toatŁ suprafaἪa ´nfiinἪatŁ, ´n reconversie. Ċn acest caz, 

proiectele care prevŁd achiziἪii simple sunt eligibile doar dacŁ plantaἪiile pomicole 

deἪinute de beneficiar sunt irigate. Sistemele de irigaἪii trebuie sŁ fie funcἪionale Ἠi sŁ fie 

conectate la o sursa de apŁ care poate asigura debitul necesar suprafeἪelor pomicole 

menἪionate anterior.  

*Pentru UAT-urile din prezenta anexŁ care au nota de favorabilitate potenἪatŁ                

< 2,40, pot fi eligibile amplasamente ´n cadrul UAT-ului dacŁ beneficiarul sprijinului 

furnizeazŁ AFIR un studiu avizat de ICDP MŁrŁcineni sau de o staἪiune pomicolŁ, 

efectuat prin metodologia prezentului studiu, prin care aratŁ cŁ amplasamentul respectiv 

are o notŁ de favorabilitate > 2,40 

**SemnificaἪia notelor din tabel privind gradul de favorabilitate al unui 

amplasament pentru o specie pomicolŁ este urmŁtorul: intervalul dintre nota 0 Ἠi 0,5 este 

considerat nefavorabil speciei respective; intervalul dintre notele 0,5 Ἠi 1,5 este considerat 

puἪin favorabil; intervalul dintre 1,5 Ἠi 2,5 moderat favorabil; intervalul dintre 2,5 Ἠi 3,5 

favorabil, iar notele mai mari de 3,5 ´nseamnŁ foarte (extrem) de favorabil. 

DupŁ cum se observŁ ´n tabel, ´n stare naturalŁ favorabilitatea terenului la nivel 

de UAT pentru ambele specii pomicole este redusŁ, datoritŁ caracterului semi-arid al 

regiunii, predomin©nd notele < 2,4; dupŁ potenἪarea privind regimul aero-hidric al 

solurilor, adicŁ prin aplicarea irigaἪiei, deoarece problema excesului de apŁ practic nu se 

pune dec©t pentru areale restr©nse cu exces de apŁ provenit din p©nza freaticŁ sau din 

stagnare dupŁ precipitaἪii deosebit de bogate, notele depŁἨesc 2,4 ´n cele mai multe     

UAT-uri, mai precis ́ n 83% din cazuri pentru piersic Ἠi ´n 85% pentru cais. Statistica 

distribuἪiei acestor note aratŁ o medie pe Dobrogea de 2,64  Ñ 0,36 la piersic Ἠi de                

2,73 Ñ 0,37 la cais, ceea ce ´nseamnŁ teritorii favorabile cultivŁrii acestor douŁ specii. 

UAT-urile cu cele mai mici valori potenἪate sunt situate, ´n general, ´n vecinŁtatea 

suprafeἪelor de apŁ din Delta DunŁrii, l©ngŁ lacurile litorale, sau acolo unde eroziunea sau 

fertilitatea solurilor este mai redusŁ.  
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CAPITOLUL I V ï Soiuri de piersic ĸi cais cultivate ´n Rom©nia  

A - PIERSICUL  

ImportanŞa culturii piersicului  

Ċn Şara noastrŁ, cultura piersicului (Prunus persica) este concentratŁ ´n partea de 

sud-est, de sud ĸi de vest, unde se gŁsesc condiŞiile pedo-climatice cele mai favorabile 

acestei specii. Ċn ultimii ani suprafaŞa ocupatŁ cu piersic a scŁzut foarte mult, ´n prezent 

fiind de numai 2.690 ha (Coman ĸi ChiŞu, 2014). Din pŁcate, datoritŁ investiŞiilor reduse 

´n acest tip de afacere sau aplicŁrii unei tehnologii necorespunzŁtoare, majoritatea 

fructelor proaspete de pe piaŞŁ provin din ŞŁrile sudice ale Europei ĸi nu din producŞia 

internŁ de fructe. Se aĸteaptŁ ca cererea de pomi fructiferi, implicit de piersic, sŁ creascŁ 

odatŁ cu lansarea programului actual de dezvoltare pomicolŁ, care va permite 

proprietarilor de teren sŁ acceseze fonduri europene nerambursabile pentru ´nfiinŞarea 

livezilor.  

Piersicul a fost considerat ́ncŁ din secolul trecut ´n Rom©nia ca fiind specia 

pomicolŁ tipicŁ Dobrogei. Este una dintre fructele-vedetŁ ale verii, recunoscutŁ pentru 

proprietŁŞile sale nutritive ĸi terapeutice. Fructele sunt ´n general mari, frumos colorate, 

av©nd un conŞinut ridicat de zaharuri uĸor asimilabile (6,32-14,31%), sŁruri minerale 

(0,30-0,65%), acizi organici (0,22-0,95%), un gust plŁcut ĸi rŁcoritor (Cociu, 1999). 

Fructele pot fi consumate ´n stare proaspŁtŁ, dar ĸi prelucrate sub formŁ de gem, dulceaŞŁ, 

nectar, compot etc.  

Piersicul este o specie foarte precoce, intrŁ pe rod ´n anul 2-3 de la plantare, este 

foarte productiv ĸi poate oferi, dacŁ i se asigurŁ ´ngrijirea corespunzŁtoare, producŞii 

constante ĸi mari timp de 20-25 de ani.  

Sortimentul de soiuri de piersic este extrem de diversificat ´n ceea ce priveĸte 

forma ĸi aspectul fructelor, care pot fi consumate ´n stare proaspŁtŁ de la mijlocul-

sf©rĸitul lunii iunie ĸi p©nŁ la sf©rĸitul lunii septembrie. Habitusul piersicului, care poate fi 

de tip standard sau dwarf, ´mpreunŁ cu caracterul ornamental al florilor completeazŁ 

avantajele oferite de aceatŁ specie, foarte ´ndrŁgitŁ de proprietarii de livezi ĸi grŁdini.  

Sortimentul de soiuri de piersic 

Piersicul face parte din familia Rosaceae, genul Prunus, specia Persica. Cele mai 

multe soiuri de piersic provin din specia Persica vulgaris Mill. (piersicul comun). 

Piersicul comun prezintŁ douŁ varietŁŞi botanice: Persica vulgaris var. rosaeflora Riab., 

cu flori de tip rozaceu ĸi Persica vulgaris var. campanulaeflora Riab., cu flori de tip 

campanulat. Alte specii de piersic sunt: Prunus davidiana Carr., Persica mira [Koehne] 

Kov. et Kost, Persica kansuensis [Rhed] Kov. et Kost (strŁmoĸul piersicilor cu pulpa 

roĸie-sanguine ĸi floare rozacee, utilizat ĸi ca portaltoi generativ) ĸi Persica ferganensis 

Kov. et Kost (cu fructe turtite, Ăsandwiceò). Acestea sunt utilizate ´n procesul de selecŞie, 

´ntruc©t sunt rezistente la ger ĸi secetŁ (Prunus davidiana), au s©mburele mic ĸi ´nfloritul 

t©rziu (Persica mira).  

Ċn practica curentŁ sunt utilizate urmŁtoarele clasificŁri ale piersicului: 
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- ´n funcŞie de destinaŞie: 

- piersici cu fructe pentru desert sau pentru consum ´n stare proaspŁtŁ; 

- piersici cu fructe pentru prelucrare sau industrializare; 

- ´n funcŞie de caracteristicile fructelor: 

- piersici propriu zise, sunt pubescente ĸi au s©mburele liber, fructul este neaderent la 

s©mbure; 

- pavii (clingstone) sau piersici de industrie, sunt piersicile cu pubescenŞŁ grosierŁ, 

s©mburele aderent ĸi pulpa ĂcauciucatŁò ĸi nu se dezintegreazŁ la fierbere; 

- nectarinele sunt piersicile cu pieliŞa glabrŁ ĸi s©mburele neaderent la pulpŁ; 

- brugnonele sunt piersicile cu pieliŞa glabrŁ (lipsitŁ de periĸori) ĸi s©mburele aderent; 

- piersicile, nectarinele ĸi paviile cu fructul plat; 

- ´n funcŞie de forma fructelor: 

- rotunde/alungite; 

- plate; 

- ´n funcŞie de adaptarea din punct de vedere ecologic: 

- piersicul adaptat climatului subtropical ĸi tropical, 

- piersicul adaptat climatului temperat ĸi care necesitŁ un anumit numŁr de ore de frig 

pentru ca mugurii de rod ĸi cei vegetativi sŁ se dezvolte din punct de vedere 

morfologic (la majoritatea soiurilor comerciale ´ntre 650 ĸi 900 ore de frig, cifrele 

diferind de la un autor la altul); 

- ´n funcŞie de modul de utilizare:  

- piersic pentru producŞia de fructe, 

- piersic ornamental (port, frunze, flori). 

Ċn prezent, ´n Şara noastrŁ se cultivŁ, alŁturi de soiurile de piersic larg rŁsp©ndite 

pe plan mondial, foarte valoroase (Springcrest, Cardinal, Redhaven, Southland etc.), ĸi 

soiurile nou create ´n Rom©nia, ´n ultimii 25 de ani. Principalele centre ´n care au fost 

obŞinute soiuri de piersic, pavii ĸi nectarine sunt SCDP ConstanŞa ĸi SCDP BŁneasa, unde 

fondul de germoplasmŁ este conservat ´n colecŞii Ăex situò, care cuprind numeroase 

genotipuri.  

Alegerea soiurilor pentru viitoarea livadŁ este unul dintre cele mai importante 

elemente atunci c©nd se ´nfiinŞeazŁ o plantaŞie de piersic. Calitatea fructelor este de cea 

mai mare importanŞŁ ´n alegerea finalŁ a soiului de plantat. Este recomandat ca pentru 

orientare ´n alegerea celor mai potrivite soiuri sŁ se apeleze Institutul de Cercetare-

Dezvoltare pentru PomiculturŁ Piteĸti ï MŁrŁcineni ĸi staŞiunile de cercetare din 

pomiculturŁ (de exemplu, SCDP ConstanŞa, SCDP BŁneasa, SCDP Oradea) care dispun 

de loturi demonstrative, unde au fost testate ĸi pot fi recomandate soiuri valoaroase, bine 

adaptate condiŞiilor locale. Ċn tabelul 1 jos sunt date c©teva caracteristici ale soiurilor de 

piersic cultivate cu bune rezultate ´n livezile din Şara noastrŁ.  

Piersicile de desert sunt recomandate pentru calitatea superioarŁ a fructelor, 

producŞii mari ĸi constante, de la soiurile cele mai timpurii p©nŁ la cele mai tardive. 

Paviile se caracterizeazŁ printr-o pulpŁ fermŁ, cauciucatŁ, care nu se 

dezintegreazŁ la fierbere ĸi rezistŁ mai bine ca piersicile de consum la transport ĸi pŁstrare 

´ndelungatŁ. Paviile sunt foarte productive, producŞiile fiind cuprinse ´ntre 20 Ἠi                         

40 kg/pom (Dumitru ĸi GavŁt, 2000). Actualul conveer cultivat la noi se eĸaloneazŁ pe 

cca. 70 de zile (tabelul 1). Coacerea eĸalonatŁ a fructelor dŁ posibilitatea ca ele sŁ poatŁ 

aproviziona, ritmic, at©t piaŞa c©t ĸi fabricile de conserve, ´n vederea prelucrŁrii lor. 

Produsele obŞinute ´n urma procesŁrii paviilor, respectiv dulceaŞa ĸi compotul, sunt net 

superioare celor rezultate din prelucrarea piersicilor propriu-zise. 

Nectarinele (Prunus persica var. nucipersica), mutaŞie spontanŁ a piersicilor, se 

caracterizeazŁ prin lipsa pufului, au un gust plŁcut ĸi sunt frumos colorate. Constituie o 



Tabelul 1. Caracteristicile principalelor soiuri de piersic ĸi nectarine cultivate ´n Rom©nia - date multianuale 

 
SOIUL 

Pomul Fructul 

Vigoare 
Ċnceputul 
´nfloritului 

(limite med) 

Tipul 
florii  

FormŁ 
Culoarea 

pulpei 
MŁrimea 
medie (g) 

S©mburele 
Epoca de recoltare ĸi 

consum (decada) 

Piersici pentru consum ´n stare proaspŁtŁ 

Springcrest mare 24.03-7.04 rozacee sfericŁ galbenŁ 150 
semi-

aderent 
III iunie - 

I iulie 

Cardinal mare 27.03-10.04 campanulatŁ 
sfericŁ-
asimetricŁ 

galbenŁ 165 aderent I iulie 

Raluca mijlocie 29.03-15.04 campanulatŁ 
sfericŁ-uĸor 
asimetric 

galben-
portocalie 

165 neaderent I iulie 

Florin mijlocie 03.04-25.04 rozacee platŁ 
galben 

portocalie 
170 neaderent I iulie 

Filip 
mijlocie-

mare 
23.03-22.04 rozacee platŁ albŁ 70 neaderent II iulie 

Redhaven mijlocie 31.03-19.04 campanulatŁ sfericŁ 
galbenŁ 

aurie 
180 

semi-
aderent 

III iulie  

Monica micŁ 01.04-22.04 rozacee platŁ alb-crem 110 neaderent 
III iulie ï 
I august 

Southland mijlocie 24.03-21.04 rozacee sfericŁ 
galbenŁ 

aurie 
250 neaderent I, II august 

Jerseyglo mare 24.03-20.04 rozacee 
sfericŁ-
asimetricŁ 

galben 
portocalie 

180 neaderent II, III august 

FlacŁra mijlocie 31.03-17.04 campanulatŁ ovoidŁ galbenŁ 280 neaderent I, II septembrie 
SuperbŁ de 
toamnŁ 

mijlocie 1.04-21.04 campanulatŁ ovoidŁ alb-crem 150 neaderent I, II septembrie 

Pavii sau clingstone (piersici pentru industrie) 
Mimi  mijlocie 29.03-18-04 campanulatŁ sferic-ovoidal portocalie 230 aderent III iulie  

Minodora mare 30.03-20.04 campanulatŁ 
ovoidŁ-uĸor 
asimetricŁ 

galben-
portocalie 

175 aderent III iulie  

Iustin mijlocie 29.03-21.04 rozacee platŁ alb-crem 160 aderent II, III august 

 



SOIUL 

Pomul Fructul 

Vigoare 
Ċnceputul 
´nfloritului 

(limite med) 

Tipul 
florii  

FormŁ 
Culoarea 

pulpei 
MŁrimea 
medie (g) 

S©mburele 
Epoca de recoltare ĸi 

consum (decada) 

Catherine sel. 1 mare 28.03-12.04 rozacee sfericŁ 
galben-

portocalie 
210 aderent 

III iulie ï 
I august 

Excelsior mijlocie 20.03-10.04 rozacee sfericŁ galbenŁ 140 aderent II, III septembrie 

Nectarine pentru consum ´n stare proaspŁtŁ 

Cora mare 25.03-11.04 campanulatŁ 
sfericŁ-uĸor 
asimetricŁ 

galbenŁ 90 
semi-

aderent 
II, III iunie 

Delta mijlocie 24.03-11.04 campanulatŁ 
sferic-uĸor 

alungit 
galbenŁ 100 aderent 

III iunie ï 
I iulie 

Romamer 2 mijlocie 25.03-13.04 rozacee oblong galbenŁ 120 aderent I, II iulie 

Costin mijlocie 
28.03-14.04 

 
rozacee ovalŁ galbenŁ 110 

semi-
aderent 

III iunie - 
I iulie 

Liana 
micŁ- 

mijlocie 
27.03-9.04 rozacee platŁ albŁ 60 neaderent 

III iulie ï 
I august 

Crimsongold mijlocie 19.03-29.03 rozacee sfericŁ galbenŁ 90 
semi-

aderent 
II iulie 

Creola mijlocie 29.03-20.04 campanulatŁ platŁ 
galben-

portocalie 
90 neaderent III iulie  

Marina 
mijlocie-

mare 
28.03-23.04 campanulatŁ platŁ 

galben-
portocalie 

100 neaderent II iulie 

Independance mare 31.03-23.04 rozacee 
sferic-uĸor 

alungit 
galbenŁ 150 semiaderent III iulie  

Flavortop mare 24.03-28.04 rozacee rotundŁ galbenŁ 185 neaderent II august 

Fantasia 
mijlocie-

mare 
24.03-30.04 rozacee 

sferic-uĸor 
alungit 

galbenŁ 190 neaderent II, III august 

Brugnone (nectarine pentru industrie) 

Valerica 
micŁ 

(semidwarf) 
14.03-28.03 rozacee ovalŁ 

galben-
portocalie 

115 aderent II august 

Anemona mijlocie 18.03-13.04 campanulatŁ sferic-ovoidal portocalie 120 aderent I august 

 



108 

sursŁ importantŁ de venituri pentru ŞŁrile mari cultivatoare (SUA, Italia, FranŞa, Spania ĸi 

Grecia), cultura acesteia deŞin©nd unul din primele locuri ´n privinŞa rentabilitŁŞii (Cociu, 

1980). Conveerul varietal este de cca. 70 de zile, ´ntre 20 iunie ĸi 30 august, primele trei 

soiuri cu care acesta debuteazŁ: Cora, Delta, Romamer 2, sunt creaŞii ale SCDP 

ConstanŞa.  

Brugnonele pot fi prelucrate, dar ĸi consumate, ´n stare proaspŁtŁ. Brugnonele 

(ca ĸi paviile) se caracterizeazŁ prin pulpŁ fermŁ ĸi cauciucatŁ, s©mbure aderent la pulpŁ, 

dar ĸi prin lipsa pufului specific piersicilor. 

Grupa piersicilor cu fructul plat cuprinde at©t piersici c©t ĸi pavii ĸi nectarine. 

Fructele sunt puternic aromate ĸi colorate intens ´n roĸu, galben cu striuri roĸii, roĸu-

grena, roĸu-carmin etc., iar pulpa este albŁ, galbenŁ sau portocalie. S©mburele este mic ĸi 

plat. China este Şara lor de origine ĸi ´n ŞŁrile Europei au fost multŁ vreme considerate o 

curiozitate. Greutatea unui fruct poate ajunge de la 80-110 g la sourile cu maturare 

timpurie, p©nŁ la 680 g (Li, 1984, Bassi ĸi Monet, 2008). ķi acestea pot fi utilizate at©t 

pentru consum ´n stare proaspŁtŁ, dar sunt apreciate ĸi pentru industrializare, put©nd fi 

folosite cu fructul ´ntreg. 

Tabelul 2. Principalele caracteristici ale fructului ĸi date de producŞie la c©teva soiuri de 

piersici ĸi nectarine - date multianuale 

Denumirea 
soiului 

SubstanŞa 
uscatŁ 
(%) 

Aciditatea 
(mg acid malic 

la 100 g) 

DestinaŞia 
fructelor 

ProducŞia de fructe 
(valori orientative) 

Kg/pom t/ha*  

Piersici pentru consum ´n stare proaspŁtŁ 

Springcrest 7,7 0,66 
consum ´n stare 
propaspŁtŁ 22,8 19,0 

Cardinal 9,3 0,58 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

20,4 17,0 

Raluca 12,8 0,37 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

30 25,0 

Redhaven 9,4 0,71 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

30 25,0 

Florin 11,5 0,52 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

31,2 26,0 

Filip 14,0 0,42 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

33,0 27,5 

Monica 13,6 0,38 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

31 25,8 

Southland 9,9 0,61 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

28,8 24,0 

SuperbŁ de 

toamnŁ 
10,0 0,56 

consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

17,6 14,7 

FlacŁra 11,3 0,78 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ ĸi 
procesare 

18 15,0 

Piersici pentru industrie 

Catherine sel. 1 14,0 0,51 

procesare ĸi 

consum ´n stare 

proaspŁtŁ 

40 33,3 

Excelsior 10,0 0,71 

procesare ĸi 

consum ´n stare 

proaspŁtŁ 

30 25,0 
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Denumirea 
soiului 

SubstanŞa 
uscatŁ 
(%) 

Aciditatea 
(mg acid malic 

la 100 g) 

DestinaŞia 
fructelor 

ProducŞia de fructe 
(valori orientative) 

Kg/pom t/ha*  

Nectarine 

Cora 9,2 0,71 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ 25 20,8 

Delta 10,3 0,68  27 22,5 

Romamer 2 9,4 0,75 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ 32 26,6 

Brugnone 

Valerica 15,5 0,37 
procesare ĸi 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ 

21,5 17,9 

Anemona 13,7 0,6 
procesare ĸi 
consum ´n stare 
proaspŁtŁ 

28,0 23,3 

*ProducŞia de fructe ´n tone la ha este estimatŁ pentru un numŁr de 833 pomi/ha 

Tot acest sortiment de mai sus prezintŁ anumite ´nsuἨiri comune, cu variaἪie de la 

o grupŁ la alta. Astfel, ´mpreunŁ cu aspectul fructului, gustul, aroma ĸi textura piersicilor 

reprezintŁ caractere importante care determinŁ ca anumite soiuri sŁ fie preferate de 

consumatori.  

Principalul acid organic care se gŁseĸte ´n piersici este acidul malic (reprezintŁ 

peste 50% din totalul acizilor organici din fruct). ConŞinutul de zahŁr este evaluat prin 

determinarea conŞinutului de substanŞŁ solubilŁ uscatŁ, utiliz©nd refractometrul. 

ConŞinutul acestuia poate ajunge ´n cazuri rare ĸi la 20%, dar la majoritatea soiurilor 

comerciale este cuprins ´ntre 9 ĸi 15% (Bayne ĸ.a., 1991). Ċn tabelul 2 sunt redate valorile 

unor soiuri de piersic ĸi nectarin cultivate ´n Şara noastrŁ, privind substanŞa uscatŁ ĸi 

aciditatea (Dumitru, 2009, Dumitru, 2013; Dumitru ĸi GavŁt, 2013). 

Trebuie fŁcutŁ recomandarea ca achiziŞia de material sŁditor sŁ se facŁ numai din 

pepiniere autorizate, care asigurŁ autenticitatea, calitatea ĸi starea fito-sanitarŁ 

corespunzŁtoare a pomilor. Pentru ´nfiinŞarea unei plantaŞii nu se recomandŁ ca 

achiziŞonarea pomilor sŁ se facŁ ´n perioada imediat ´nainte de plantare, exist©nd pericolul 

de a nu gŁsi soiurile dorite, fiind astfel necesarŁ am©narea plantŁrii, ci mult mai devreme.  

Ċn cazul ´n care pomii au fost procuraŞi din toamnŁ, aceĸtia se pŁstreazŁ ´n ĸanŞuri 

acoperite bine cu pŁm©nt, astfel ´nc©t rŁdŁcinile sŁ nu se deshidrateze ĸi sŁ fie protejaŞi 

´mpotriva rozŁtoarelor. 

Portaltoii utiliza Şi la altoir ea piersicului 

Creĸterea, longevitatea ĸi productivitatea pomilor este mult influenŞatŁ de 

alegerea portaltoilor. Portaltoii contribuie mult la rezolvarea problemelor legate de 

factorii limitativi ai culturii piersicului, cum sunt nevoia de cŁldurŁ ĸi solul (Indreiaĸ, 

2009). Compatibilitatea geneticŁ dintre altoi ĸi portaltoi se apreciazŁ, la altoire, dupŁ 

procentul de prindere a altoiului ĸi durata de viaŞŁ a pomilor din plantaŞii (Cepoiu, 2006).  

Ameliorarea portaltoilor pentru piersic are ´n vedere, ´n general, c©teva obiective: 

rezistenŞa la atacul nematozilor, toleranŞa la calcar activ ´n sol, toleranŞa la excesul 

temporar de umiditate ´n sol (´n alte regiuni), rezistenŞa la ger. Ἠ.a. 

Majoritatea soiurilor de piersic din Şara noastrŁ sunt altoite pe puieŞi obŞinuŞi din 

sŁm©nŞŁ sau pe cale vegetativŁ, din varietŁŞile de portaltoi de piersic omologate ´n ultimii 

30 de ani. Ċn prezent, ´n Catalogul Oficial al Plantelor de CulturŁ din Rom©nia se regŁsesc 

urmŁtorii portaltoi ai piersicului:  
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T16 ï a fost creat la SCDP ConstanŞa ´n anul 1982; pomul este viguros; fructul este 

mic (30 g), sferic, gŁlbui, pubescenŞŁ grosierŁ; s©mburele este mic (351 buc/kg); prezintŁ 

rezistenŞŁ la ger, este rezistent la reacŞie chimicŁ alcalinŁ (soluri calcaroase), prezintŁ 

rŁsŁrire foarte bunŁ (peste 57%), producŞie mare de puieŞi STAS (240-420 mii/ha); are 

afinitate cu toate soiurile de piersic ĸi nectarin din sortiment; este rezistent la cloroza 

calcarŁ; induce soiurilor altoite o vigoare mare, precocitate de rodire, o bunŁ 

productivitate ĸi calitate fructelor (http://www.cercetarepomicola-constanta.ro/T16.htm).  

Tomis 1 ï a fost obŞinut la SCDP ConstanŞa ´n anul 1997; pomul este de vigoare 

mijlocie; fructul este mic (33 g), oblong, galben-verzui, cu pubescenŞŁ grosierŁ; 

s©mburele este mic (370 buc/kg); are rezistenŞŁ la ger, rŁsŁrire foarte bunŁ (peste 52%); 

producŞie mare de puieŞi STAS (225-438 mii/ha); afinitate cu toate soiurile de piersic ĸi 

nectarine din sortiment; induce soiurilor altoite o vigoare mare, precocitate de rodire, o 

bunŁ productivitate ĸi calitate fructelor. 

Oradea 2 ï obŞinut la SCDP Oradea ´n anul 2006. Portaltoiul este de  vigoare 

micŁ; ´n pepinierŁ prinderea la altoire este de 87-95%. ImprimŁ vigoare micŁ soiurilor de 

piersic ĸi nectarin altoite pe acesta. 

Portaltoii Oradea 3 ĸi Oradea 5 au fost obŞinuŞi la SCDP Oradea ´n anul 2006. 

Ambii sunt portaltoi generativi dwarf. Pomii sunt de vigoare micŁ, rezistenŞi la boli ĸi 

dŁunŁtori ´n pepinierŁ ĸi ´n livadŁ. Compatibilitatea cu soiurile de piersic este foarte bunŁ. 

Prinderea la altoire este de 85-90%. 

Adaptabil ï a fost creat la ICDP Piteĸti MŁrŁcineni ĸi omologat ´n anul 2000. 

Pomul este de vigoare mijlocie spre micŁ, este rezistent la bolile specifice piersicului, mai 

puŞin la moniliozŁ, ´n anii favorabili apariŞiei acestei boli (DuŞu ĸ.a., 2007). Se ´nmulŞeĸte 

prin butaĸi verzi ĸi lignificaŞi sau in vitro. Este compatibil cu soiurile de piersic ĸi nectarin 

din sortimentul actual; imprimŁ pomilor altoiŞi pe acesta longevitate, rezistenŞŁ la solurile 

reci ĸi cu exces de umiditate.  

La altoirea piersicilor pe portaltoii descriĸi mai sus nu este necesarŁ instalarea 

unui sistem de susŞinere a pomilor, deoarece sunt bine ancoraŞi ´n sol. 

La SCDP ConstanŞa existŁ ´n colecŞia de portaltoi ĸi au fost testaŞi pentru specia 

piersic ĸi alŞi portaltoi, utilizaŞi pe plan mondial ´n diferite zone, care au dat rezultate 

relativ bune sau au fost utilizaŞi ´n lucrŁrile de ameliorare: GF 305, GF 677, Rubira, 

Siberian C, Bailey, Rutgers Red Leaf etc.  

Pentru altoirea ca hobby a unor unor pomi ´n grŁdinŁ, ca portaltoi ai piersicului ´n 

zone uscate, calcaroase, cum este Dobrogea pot fi utilizaŞi puieŞi obŞinuŞi din piersic 

franc, migdal amar sau corcoduĸ.  

Ċn anul 2013 au fost achiziŞionaŞi din Italia (Cesena) portaltoii Adesoto, Garnem, 

Ishtara, Cadaman, pe care au fost altoite soiuri autohtone de piersic, urm©nd a se vedea ´n 

viitor rezultatele ´n condiŞiile de sol ĸi climŁ de aici. Portaltoi corespunzŁtori pot fi 

introduἨi Ἠi din alte ἪŁri cu climat asemŁnŁtor, urmŁrindu-se ca aceἨtia sŁ aibŁ calitate 

superioarŁ. 

Specificul ´nfiinŞŁrii plantaŞiilor de piersic ĸi nectarin  

La alegerea terenului pentru livadŁ trebuie sŁ se ŞinŁ cont de cerinŞele piersicului 

faŞŁ de factorii pedo-climatici ĸi sŁ se evite zonele sau microzonele cu risc. Ċnainte de a 

alege un anumit teren ar trebui fŁcut un studiu privind: temperaturile din timpul iernii ĸi 

primŁverii, condiŞiile de sol (studiu pedologic) ĸi posibilitŁŞile de asigurare a irigŁrii, 

facilitŁŞile privind reŞeaua de drumuri ĸi de desfacere a fructelor.  

Este bine ca piersicul sŁ se amplaseaze pe soluri uĸoare, fertile, drenate, cu 

nivelul apei freatice la cel puŞin 3 m ad©ncime ĸi bine expuse la soare. DacŁ este pantŁ, se 

http://www.cercetarepomicola-constanta.ro/T16.htm
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va planta ´n treimea superioarŁ ĸi mijlocie pentru evitarea sau reducerea efectului 

´ngheŞului de revenire din primŁvarŁ.  

Piersicul nu se planteazŁ dupŁ el ´nsuĸi, deoarece rŁdŁcinile lasŁ ´n sol substanŞe 

toxice (amigdalina, care se hidrolizeazŁ ĸi formeazŁ acid cianhidric), dar se poate planta 

dupŁ mŁr ĸi pŁr (Hoza, 2004; Hoza ĸi AsŁnicŁ, 2004), sau dupŁ alte culturi agricole de 

c©mp.  

DacŁ suprafaŞa destinatŁ ´nfiinŞŁrii livezii este ocupatŁ cu resturi vegetale sau cu 

pomi, aceĸtia se vor defriĸa cu utilaje speciale, care ´ndepŁrteazŁ rŁdŁcinile ´n totalitate. 

Ċn cazul ´n care terenul este puternic infestat cu buruieni, se va aplica un erbicid sistemic, 

care sŁ le elimine ´n totalitate. Este necesar ca ´nainte de ´nfiinŞarea livezii sŁ se preleveze 

probe de sol pentru a se determina gradul de infestare cu nematozi sau viermi s©rmŁ.  

Amplasarea unor perdele de protecŞie este recomandatŁ, mai ales ´n zona 

Dobrogea, unde v©nturile sunt extrem de puternice, fiind totodatŁ ĸi o metodŁ de 

´mprejmuire mai ieftinŁ. Acestea contribuie la crearea unui microclimat favorabil ´n jurul 

plantaŞiei de piersic, apŁrarea pomilor de ´ngheŞ ĸi acumularea unei cantitŁŞi mai mari de 

apŁ ´n sol prin diminuarea vitezei v©ntului ĸi implicit a evapotranspiraŞiei ĸi ´mpiedicŁ 

pŁtrunderea animalelor dŁunŁtoare (iepuri, cŁprioare etc.) ´n perimetrul respectiv. Se 

poate opta pentru specii lemnoase: glŁdice, salc©m, tei, iar ca specii ´nsoŞitoare sŁlcioarŁ, 

arŞar, pŁducel, mŁceĸ etc., specii rapid crescŁtoare, care nu drajoneazŁ ĸi nu au boli ĸi 

dŁunŁtori comuni cu piersicul pentru a constitui focare de infecŞie. Se vor amplasa la 

hotarul plantaŞiei de piersici, pe latura din care bate v©ntul dominant, perpendicular pe 

direcŞia acestuia. Deoarece efectul acestor perdele se face simŞit numai dupŁ ce arborii 

care intrŁ ´n componenŞa lor au ajuns la o anumitŁ ´nŁlŞime, ar fi bine ca acestea sŁ fie 

´nfiinŞate cu 3-4 ani ´nainte de plantarea pomilor ´n livadŁ. 

Parcelarea terenului urmŁreĸte sŁ asigure desfŁĸurarea verigilor tehnologice ´n 

condiŞii optime ĸi c©t mai economice. Acestea se executŁ ´n toate plantaŞiile de piersic, 

indiferent de sistemul de culturŁ (intensiv sau superintensiv), dacŁ sunt pe pante sau pe 

terenuri plane. Parcela are, de regulŁ, formŁ de patrulater. MŁrimea parcelei depinde de 

suprafaŞa totalŁ a livezii. Ċn tabelul 3 sunt redate date orientative privind mŁrimea cea mai 

potrivitŁ a parcelelor (dupŁ Childers, 1976): 

Tabelul 3. MŁrimea orientativŁ a suprafeŞelor parcelelor de livadŁ 

SuprafaŞa 

totalŁ a livezii 

SuprafeŞele ĸi dimensiunile cele mai indicate pentru parcele pe terenuri cu 

pante de p©nŁ la 15% 

SuprafaŞa (ha) Lungimea/lŁŞimea (m) 

Peste 100 ha 8-12 450-600/180-220 

15-100 ha 2-8 400-500/180-220 

Sub 15 ha 2-4 200-300/100-120 

Pe capetele scurte ale parcelelor se vor prevedea zone de ´ntoarcere a tractorului 

cu lŁŞimea de 3-4 m care sŁ asigure randamentul efectuŁrii lucrŁrilor de arat, tratamente 

etc. 

Ċn cadrul parcelei, r©ndurile cu pomi se vor amplasa ´ntodeauna de la nord cŁtre 

sud, pentru a beneficia de soare pe toatŁ durata zilei pe ambele direcŞii ale r©ndului de 

pomi, esticŁ ĸi vesticŁ, ĸi astfel ´nc©t v©ntul dominant sŁ batŁ, pe c©t posibil, pe direcŞia 

r©ndului ĸi nu perpendicular pe acesta.  

Fertilizarea de bazŁ se face cu gunoi de grajd 40-60 t/ha, 600-800 kg/ha 

superfosfat, 150-200 kg/ha sare potasicŁ. Este foarte importantŁ ĸi dezinfectarea solului 

pentru combaterea nematozilor ĸi viermilor s©rmŁ, cu pesticide care se vor aplica odatŁ cu 

fertilizarea de bazŁ. Este recomandat ca ´n prealabil plantŁrii pomilor sŁ se facŁ cartarea 
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agrochimicŁ pentru a evalua proprietŁŞile chimice ĸi nutrienŞii solului. Ċn funcŞie de 

terenul pe care se ´nfiinŞeazŁ livada de piersici, aplicarea ´ngrŁĸŁmintelor se face dupŁ 

af©narea ad©ncŁ ĸi se ´ncorporeazŁ printr-o arŁturŁ de 20-25 cm. 

Pichetarea terenului constŁ ´n fixarea de ŞŁruĸi pe aliniamentul fiecŁrui r©nd Ἠi 

pe locul fiecŁrui pom care urmeazŁ sŁ fie plantat. Ċn prealabil, ´nainte de se face 

pichetatul, se face o schiŞŁ a terenului, ´n care se vor indica distanŞele de plantare ĸi 

amplasarea fiecŁrui soi. DistanŞa de plantare se stabileĸte ´n funcŞie de vigoarea 

portaltoiului utilizat la altoirea piersicului ĸi de captarea luminii solare. De regulŁ, se 

utilizeazŁ pichetajul ´n dreptunghi, la care distanŞa dintre r©nduri este mai mare sau egalŁ 

cu distanŞa pe r©nd. Este de preferat, pentru a eficientiza lucrarea de plantat, ca gropile 

pomilor sŁ se execute mecanic, cu burghiul. 

Se pot obŞine rezultate bune at©t la plantarea de toamnŁ, c©t ĸi la cea de primŁvarŁ 

fŁcutŁ timpuriu. Ċn ambele situaŞii, coroana pomilor trebuie scurtatŁ imediat dupŁ 

plantare, deoarece pomii scoĸi din pepinierŁ au multe ramuri anticipate. DacŁ aceste 

ramuri nu se eliminŁ ´n parte sau se lasŁ nescurtate, acestea se deshidrateazŁ ĸi pomii pot 

porni ´n vegetaŞie anevoios, sau chiar se pot usca. DupŁ alte pŁreri, ´n pepiniere pomii cu 

lŁstari anticipaŞi sunt cei mai apreciaŞi, iar ramurile anticipate reprezintŁ o calitate a 

materialului sŁditor care aduce precocitate de rodire. Potrivit acestei concepἪii, se poate 

recomanda eventual scurtarea unora dintre anticipaŞi, dar nu eliminarea lor ´n totalitate.  

Piersicul fiind autofertil, nu se pune problema plantŁrii mai multor soiuri ´n 

vederea polenizŁrii ´ncruciĸate; soiurile alese trebuie sŁ fie cultivate ´n parcele separate, 

pentru a permite aplicarea tratamentelor fito-sanitare corespunzŁtoare la momentul optim.  

Calitatea materialului sŁditor. Pentru reuĸita plantŁrii se recomandŁ a fi aleĸi 

pomi de la pepinierea pomicolŁ cea mai apropiatŁ de locul unde urmeazŁ sŁ fie ´nfiinŞatŁ 

livada, deoarece aici se ´nmulŞesc soiurile de piersic ĸi nectarin pe portaltoi creaŞi sau 

aclimatizaŞi ´n zona respectivŁ. TotuἨi, pot fi utilizaἪi portaltoi valoroἨi Ἠi din alte regiuni, 

av©nd caracteristicile feno-climatice similare. 

Se va achiziŞiona material sŁditor certificat numai din pepiniere autorizate, ´n care 

controlul fitosanitar se face cu mare rigurozitate. Pentru a fi sigur de disponibilitatea 

materialului sŁditor, atunci c©nd se doreĸte achiziŞionarea unei cantitŁŞi mari de pomi este 

bine sŁ se contacteze respectiva pepinierŁ Ἠi sŁ se ´ncheie anterior contract la termen. 

Pomii altoiŞi provin din c©mpul II al pepinierei de pomi ĸi trebuie sŁ aibŁ 

trunchiul drept, cu coaja netedŁ, lucioasŁ, fŁrŁ rŁni ĸi cu mugurii bine dezvoltaŞi. Sistemul 

radicular trebuie sŁ prezinte cel puŞin trei rŁdŁcini principale, lungi de cca. 35 cm ĸi c©t 

mai multe rŁdŁcini secundare. 

Ċn prezent, la SCDP ConstanŞa, existŁ plante din categoria PrebazŁ din 

urmŁtoarele soiuri, cu care ´n anul 2015 au fost ´nfiinŞate plantaŞii -mamŁ de ramuri altoi: 

- 12 soiuri de piersic, din care 9 rom©neĸti ĸi 3 americane: Cecilia (piersic dwarf), 

Florin, Filip, Raluca, Monica, Iustin, Minodora, Mimi, Catherine sel. 1, Springcrest, 

Redhaven Southland. 

- 7 soiuri de nectarin, din care 6 rom©neĸti ĸi unul ´n colaborare Rom©nia-SUA: 

Melania (piersic dwarf), Valerica (semi-dwarf), Liana, Costin, Marina, Cora, Romamer 2. 

Soiurile de piersic ĸi nectarin ´nscrise ´n Catalogul Oficial al Soiurilor din 

Rom©nia (ediŞia 2014) din care se pot obŞine pomi altoiŞi din categoria BazŁ sau CAC 

sunt prezentate ´n tabelul 4. 

DistanŞe de plantare. Ċn general, ´n Şara noastrŁ, ´n livezile de piersic standard se 

utilizeazŁ sistemul de culturŁ cu 625 pomi/ha (4m/4m), 833 pomi/ha (4m/3m), p©nŁ la 

1.250 pomi/ha (4m/2m). PlantaŞiile intensive cu piersici dwarfi (pitici genetic) ajung la 

densitŁŞi de 2.222 pomi/ha (3m/1,5m), p©nŁ la 3.333 pomi/ha (2m/1,5m) (Dumitru ĸi 

GavŁt, 2013).  
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Tabelul 4. Soiurile de piersic ĸi nectarin ´nscrise ´n Catalogul Oficial al Soiurilor din 

Rom©nia 

Piersic 

Soiul Anul ´nregistrŁrii ŝara de provenienŞŁ/MenŞinŁtorul 

Cardinal  1964 SUA/SCDP BŁneasa, SCDP ConstanŞa 

Collins 1960 SUA/SCDP BŁneasa, SCDP ConstanŞa 

Cecilia 2000 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Congres 1985 Rom©nia/SCDP BŁneasa 

FlacŁra 1970 Rom©nia/SCDP BŁneasa 

Florin 2002 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Filip 2002 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Jerseyglo 1964 SUA/SCDP BŁneasa, SCDP ConstanŞa 

Jerseyland 1964 SUA/SCDP BŁneasa 

Oradea 34 2006 Rom©nia/Universitatea din Oradea 

Oradea 40 2006 Rom©nia/Universitatea din Oradea 

Oradea 55 2006 Rom©nia/Universitatea din Oradea 

Raluca 2001 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Redhaven 1964 USA/ SCDP ConstanŞa 

Redskin 1979 USA/SCDP BŁneasa 

Southland 1964 USA/ SCDP ConstanŞa 

Springcrest 1987 USA/ SCDP ConstanŞa 

Suncrest 1979 USA/SCDP BŁneasa 

Triumf 1984 Rom©nia/SCDP BŁneasa 

Victoria 1985 Rom©nia/SCDP BŁneasa 

Catherine sel. 1* 2001 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Iustin* 2012 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Monica* 2007 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Minodora* 2012 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Mimi*  2014 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Vezuvio* 1968 Italia/SCDP BŁneasa 

Veteran* 1957 SUA/SCDP BŁneasa 

Nectarin 

Anemona 2010 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Cora 1991 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Costin 2007 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Creola 2007 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Crimsongold 1991 SUA/SCDP ConstanŞa 

Fantasia 1969 SUA/SCDP ConstanŞa 

Flavortop 1968 SUA/SCDP BŁneasa, SCDP ConstanŞa 

Independance 1968 SUA/SCDP ConstanŞa 

Liana 2008 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Marina 2007 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Melania (dwarf) 2000 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

Nectval 2012 Rom©nia/Universitatea din Craiova ĸi SCDP Rm. V©lcea 

Oradea 11 2006 Rom©nia/Universitatea din Oradea 

Perval 2013 Rom©nia/Universitatea din Craiova ĸi SCDP Rm. V©lcea 

Romamer 2 1984 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 
Valerica 
(semidwarf) 

2003 Rom©nia/SCDP ConstanŞa 

*soiuri de piersic pentru industrie 

Obs. At©t pentru piersic, c©t ĸi pentru cais, sau pentru oricare altŁ specie pomicolŁ, se pot recomanda 

pentru plantare ĸi soiuri care nu sunt specificate ´n catalogul oficial, dar care sŁ posede caracteristicile feno-

climatice corespunzŁtoare regiunii. 

Pe plan mondial, existŁ livezi de piersic de mare densitate, cu nu numŁr de p©nŁ 

la 3.333 pomi/ha, conduĸi sub formŁ de garduri fructifere, prevŁzute cu spalieri sau fŁrŁ 

spalieri sau livezi de tip Ăpajiĸteò cu densitŁŞi de p©nŁ la 13.333 pomi/ha (Cepoiu, 2006).  
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Stabilirea densitŁŞii pomilor ´n livadŁ depinde ´n mare mŁsurŁ, aĸa cum s-a 

menŞionat deja, de vigoarea portaltoiului pe care este altoit soiul, de captarea luminii, de 

tehnologia de culturŁ din viitoarea livadŁ ĸi de posibilitatea dotŁrii cu maĸini performante, 

specializate, care sŁ asigure efectuarea la timp a lucrŁrilor.  

LucrŁrile de ´ntreŞinere ale piersicului p©nŁ la intrarea pe rod 

Corectarea ad©ncimii de plantare a pomilor se face primŁvara, ´nainte de 

pornirea pomilor ´n vegetaŞie, odatŁ cu desfacerea muĸuroaielor pomilor plantaŞi toamna. 

DacŁ coletul pomului se gŁseĸte cu 4-5 cm sub nivelul solului, plantarea trebuie corectatŁ. 

Pomul se va ridica cu bolul de pŁm©nt din jurul rŁdŁcinilor, de o echipŁ de trei muncitori: 

doi dintre a ceĸtia ´nfig cazmalele la maginea gropii, ´n pŁrŞi opuse ĸi ridicŁ pomul, al 

treilea muncitor va completa cu pŁm©nt golul creat sub pom, p©nŁ ce coletul revine 

deasupra nivelului solului cu cca. 5-10 cm, apoi se calcŁ bine ´n jurul acestuia. DacŁ 

pomii se planteazŁ prea sus, cu o parte din rŁdŁcini descoperite, ei se replanteazŁ la 

ad©ncimea corectŁ.  

Nici una dintre situaŞii nu trebuie neglijatŁ, deoarece pomii plantaŞi prea ad©nc 

´nt©rzie pornirea ´n vegetaŞie, iar cei cei plantaŞi prea sus sunt expuĸi secetei, se 

deshidratezŁ ĸi se usucŁ sau sunt ´nclinaŞi de v©nt (Ivaĸcu, 2002). 

Completarea golurilor pentru a realiza livezi uniforme, care sŁ valorifice 

intergal suprafeŞele de teren. Este de dorit ca, odatŁ ce apar golurile, acestea sŁ fie 

completate (replantate) cu pomi din acelaĸi soi ĸi portaltoi. Este necesar ca pentru a obŞine 

o livadŁ cu pomi uniformi, bine dezvoltaŞi, pomi plantaŞi ´n goluri sŁ fie atent udaŞi, 

fertilizaŞi ĸi tŁiaŞi. 

Combaterea buruienilor este una dintre lucrŁrile cele mai importante dupŁ 

plantarea pomilor ĸi care pot cauza pierderi mari ale pomilor de piersic nou plantaŞi. 

Buruienile lŁsate sŁ creascŁ liber vor depŁĸi ´n ´nŁlŞime pomii tineri, intr©nd ´n competiŞie 

pentru apa ĸi substanŞele nutritive din sol. Se pot utiliza mijloace mecanice de ´ndepŁrtare 

a acestora, av©nd grijŁ ca ad©ncimea de pŁtrundere a utilajului sŁ nu fie prea mare ĸi sŁ 

riĸte deteriorarea excesivŁ a rŁdŁcinilor. Utilizarea erbicidelor ´n primii ani dupŁ plantare 

nu este recomandatŁ ´n condiἪii de v©nt intens, dec©t cu apŁrŁtori de protecἪie a 

trunchiului pomilor ĸi atunci c©nd buruienile nu depŁĸesc 20-25 cm ´nŁlŞime, deoarece 

trunchiul crud al pomilor poate absorbi erbicidele ĸi poate suferi vŁtŁmŁri serioase.  

Protejarea individualŁ a tulpinilor pomilor pe timpul iernii (dacŁ nu existŁ 

gard de s©rmŁ ´nalt de cca. 2 m care sŁ izoleze plantaŞia ĸi prins cu c©rlige la 10-15 cm 

ad©ncime) se face utiliz©nd diferite materiale plastice astfel ´nc©t sŁ nu rŁm©nŁ 

descoperitŁ nici o porŞiune de trunchi. Iepurii ĸi ĸobolanii rod scoarŞa pomilor tineri, pe 

care ´i pot distruge complet c©nd porŞiunea roasŁ de lemn cuprinde trunchiul de jur 

´mprejur. PrimŁvara, aceste manĸoane de plastic se vor ´ndepŁrta, urm©nd a fi puse din 

nou odatŁ cu intrarea pomilor ´n repaus, ´n primii doi-trei ani dupŁ plantare. 

Pentru ´ndepŁrtarea iepurilor, se pot utiliza ĸi substanŞe repelente, dar numai ´n 

perioada de timp uscatŁ; pe vreme umedŁ, cu ceaŞŁ sau cu ploi, substanŞele respective se 

spalŁ ĸi trebuie aplicate ´ncŁ odatŁ. 

LucrŁrile de ´ntreŞinere ale piersicului dupŁ intrarea pe rod 

ĊntreŞinerea solului 

Ċn livezile tinere, se recomandŁ folosirea ´ntre r©nduri a ogorului lucrat sau 

plantat cu diferite plante agroalimentare sau ´ngrŁĸŁminte verzi. Ċn plantaŞiile pe rod, solul 

se menŞine de obicei ca ogor negru lucrat pe r©nd ĸi ´ntre r©nduri, de 4-5 ori ´n perioada 
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de vegetaŞie, asigur©ndu-se astfel distrugerea buruienilor care concureazŁ pomii ´n 

consumul apei ĸi al substanŞelor minerale, dar ĸi pentru creĸterea gradului de af©nare a 

solului.  

Ċn condiŞiile ´n care existŁ posibilitatea irigŁrii localizate (prin picurare sau micro-

aspersiune) ĸi a aplicŁrii unei fertilizŁri corecte, ´ntre r©ndurile de pomi se vor folosi 

benzile ´nierbate tocate periodic, care au avantajul de a permite accesul utilajelor ´n livadŁ 

pe toatŁ perioada anului ĸi care ´mbunŁtŁŞesc structura solului. Ċntre pomi pe r©nd, solul 

se poate menŞine curat de buruieni prin lucrare cu freza, alternatŁ cu erbicidare, sau, dacŁ 

existŁ posibilitŁŞi, prin mulcirea cu resturi vegetale, rumeguĸ sau folie neagrŁ. 

Forme de coroanŁ recomandate pentru piersic 

Cultura piersicului ´n ultimii 50 de ani a suferit importante transformŁri, nu numai 

din punct de vedere al sortimentului, dar ĸi din punct de vedere al formelor de conducere 

a coroanei, din necesitatea de a reduce cheltuielile cu aceastŁ lucrare, a creĸterii 

producŞiei la hectar etc. 

Ċn anii 1970, ca urmare a mecanizŁrii multor lucrŁri (introducerea platformelor de 

recoltare a fructelor, a frezelor cu palpator de-a lungul r©ndurilor de pomi), s-a impus 

coroana aplatizatŁ (palmeta cu braŞe oblice), care predomina la vremea respectivŁ ´n 

livezile de piersic din Rom©nia. Ulterior, s-a impus forma de coroanŁ tip vas ameliorat, 

succesul acesteia dator©ndu-se obŞinerii unor producŞii mari ĸi a unor fructe de bunŁ 

calitate. Forma de coroanŁ tip vas asigurŁ accesul maxim al luminii ĸi o mai bunŁ 

distribuŞie a ei ´n zonele interioare ale coroanei. Ċn Şara noastrŁ, printre cercetŁtorii care        

s-au ocupat anterior de tehnnica tŁierii piersicului ĸi nectarinului se numŁrŁ: Cociu (1974, 

1980), MihŁiescu (1996), Ivaĸcu (2002), SpiŞŁ (2002), Cepoiu (2006), StŁnicŁ ĸi Braniĸte 

(2011). 

Ċn livezile de piersic de tip intensiv, se poate opta pentru una din urmŁtoarele 

forme de coroanŁ:  

Vasul ameliorat se caracterizeazŁ printr-un trunchi scurt de 30-40 cm, cu                 

3-4 ĸarpante dispuse ´n spiralŁ pe ax la distanŞa de 10-15 cm una de alta. DupŁ ultima 

ĸarpantŁ axul pomului se suprimŁ. Ċn plan orizontal ĸarpantele au 120Á ´ntre ele ĸi sunt 

garnisite cu subĸarpante dispuse alternativ. ĊnŁlŞimea maximŁ a pomului este de 3-4 m. 

Este rŁsp©nditŁ ´n livezile de piersic de pretutindeni, fiind o coroanŁ deschisŁ, care 

permite o bunŁ pŁtrundere a luminii. 

Palmeta etajatŁ cu braŞe oblice are un trunchi de 40-50 cm, care se continuŁ cu 

un ax vertical pe care sunt inserate 6 ĸarpante dispuse ´n trei etaje, ´nclinate la 45-50Á faŞŁ 

de ax, pe direcŞia r©ndului, opuse una faŞŁ de alta ĸi distanŞate la 10-15 cm. ķarpantele 

primului etaj au c©te douŁ subĸarpante dispuse ´n plan orizontal la 20 cm faŞŁ de axul 

pomului ĸi ´ntre ele. ĊnŁlŞimea maximŁ a pomului este de 2-2,5 m. 

Ypsilon transversal are un trunchi de cca. 40 cm ĸi douŁ ĸarpante perpendiculare 

pe direcŞia r©ndurilor garnisite cu subĸarpante. Se eliminŁ lŁstarii concurenŞi prelungirilor 

ĸi toate ramurile sau lŁstarii care au tendinŞŁ de creĸtere verticalŁ sau spre interiorul 

ipsilonului. ĊnŁlŞimea maximŁ a pomului este de circa 2,7 m. 

Cordonul vertical  are trunchiul de 30 cm care se contiunŁ cu un ax vertical. Pe 

acest ax sunt prinse direct sau pe cepi scurŞi 15-20 de ramuri mixte. ĊnŁlŞimea maximŁ la 

care se Şine pomul este de 2,5-3,0 m.  
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TŁierea pomilor  

Pentru asigurarea unor condiŞii bune de creĸtere ĸi fructificare, piersicii trebuie 

tŁiaŞi obligatoriu ´n fiecare an. TŁierile sunt specifice pentru fiecare etapŁ de v©rstŁ a 

pomilor ĸi formŁ de coroanŁ. Se pot executa ´n perioada de repaus vegetativ al pomilor 

(tŁierea ´n uscat, ´ncep©nd de preferinŞŁ cŁtre sf©rĸitul iernii) sau ´n timpul perioadei de 

vegetaŞie (tŁierea ´n verde).  

Piersicii rodesc doar pe ramuri ´n v©rstŁ de 1 an; ramurile de bazŁ pe care leagŁ 

fructele sunt ramurile mixte.  

Ċn primii ani dupŁ plantare se urmŁreĸte formarea sturucturii permanente a 

coroanei, c©t mai echilibrate ĸi ´n scurt timp, astfel ´nc©t sŁ permitŁ pŁtrunderea luminii ĸi 

circulaŞia aerului. Formarea coroanei la piersic se face prin aplicarea de tŁieri ´n verde. 

TŁierile ´n verde au urmŁtoarele avantaje: 

- favorizeazŁ menŞinerea zonei de fructificare aproape de ramurile groase ĸi evitŁ 

degarnisirea bazei coroanei; 

- diminueazŁ efortul cu tŁierea ´n uscat; 

- eliminŁ creĸterile de prisos contribuind la o mai bunŁ creĸtere ĸi maturare a 

ramurilor folosite pentru structura coroanei sau pentru fructificare. 

Ċncep©nd din anul I dupŁ plantare, din luna mai, c©nd lŁstarii au 10-15 cm, se fac 

tŁieri ´n verde, lucrŁri care se repetŁ de 2-3 ori pe parcursul perioadei de vegetaŞie, ´n 

funcŞie de ritmul de creĸtere. La executarea tŁierii ´n verde, se aleg lŁstarii necesari 

formŁrii scheletului, se eliminŁ v©rfurile de creĸtere ale acestora prin tŁierea lŁstarilor pe 

20-25 cm ĸi se suprimŁ sau se ciupesc ceilalŞi lŁstari la 3-4 frunze. DatoritŁ tendinŞei 

naturale a piersicului de a emite foarte mulŞi lŁstari anticipaŞi viguroĸi ĸi a creĸterii ĸi 

alungirii rapide a ramurilor ´n primii 3-4 ani de la plantare, coroana acestuia se poate 

forma mai repede dec©t la alte specii pomicole.  

Se opteazŁ pentru forme de coroanŁ deschise, aĸa cum este ĸi vasul ameliorat, ´n 

formŁ de cupŁ larg deschisŁ, care permit pŁtrunderea luminii ´n interiorul coroanei 

pomilor. 

Ċn anul 3, 4 dupŁ plantare, c©nd scheletul coroanei este consolidat ĸi ´ncepe 

fructificarea, pomii se taie ´n felul urmŁtor: se lasŁ ramuri mixte pe pom la o distanŞŁ de 

20-30 cm una de alta, de-a lungul ramurilor de schelet. Se eliminŁ de la inel ramurile 

mixte cu poziŞie ´n interiorul coroanei, cele slabe ĸi cele foarte viguroase, iar cele care 

depŁĸesc 70 cm se scurteazŁ. Ramurile mixte, care au asigurat rodul ´n anul anterior, se 

vor elimina ´n totalitate, dacŁ pomul are suficiente ramuri mixte de un an, pentru a asigura 

o recoltŁ bunŁ; ´n caz contrar, o parte dintre acelea care au o poziŞie favorabilŁ ´n coroana 

pomului ĸi care poartŁ la bazŁ ramuri mixte, se scurteazŁ deasupra acestora, cu scopul de 

a completa numŁrul ramurilor mixte de 1 an. Ċn urma tŁierii, pe pom rŁm©n ´ntre 80 Ἠi 150 

ramuri mixte, ´n funcŞie de vigoarea acestuia ĸi de forma de coroanŁ adoptatŁ. Se 

scurteazŁ creĸterile vegetative de prelungire a ramurilor de schelet cu aproximativ 1/3 din 

lungime. Ramurile salbe se suprimŁ, deoarece sunt ramuri subŞiri ĸi nu dau fructe de 

calitate; se vor pŁstra doar dacŁ nu s-au format suficiente ramuri mixte, sau ´n situaŞia 

c©nd o parte din mugurii de rod au degerat; ´n acest caz, salbele se scurteazŁ ´n cepi de 2-

3 muguri pentru a fi capabile sŁ lege ĸi sŁ hrŁneascŁ c©te un fruct. La pomii conduĸi cu 

forme de coroanŁ cu ax ´nalt trebuie redusŁ ´nŁlŞimea prin eliminarea axului dupŁ 1-2 

etaje. 

Se urmŁreĸte ca zona de fructificare sŁ fie menŞinutŁ c©t mai aproape de trunchiul 

pomilor, evit©nd degarnisirea pŁrŞii bazale a ĸarpantelor, astfel ca ĸi recoltarea sŁ se facŁ 

c©t mai uĸor. Pentru acest lucru, o parte din ramurile anuale situate ´n jumŁtatea bazalŁ a 
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coroanelor se scurteazŁ ´n cepi de 3-4 muguri, ´n vederea stimulŁrii de noi creĸteri, 

capabile sŁ fructifice ´n anul urmŁtor.  

Indiferent de metoda de tŁiere utilizatŁ, o atenŞie deosebitŁ trebuie acordatŁ 

lucrŁrilor de curŁŞire a coroanei, prin eliminarea ramurilor rupte, uscate, bolnave sau a 

fructelor mumificate, care rŁm©n pe pom din anul anterior. Acestea vor fi adunate ´n saci 

ĸi ´ndepŁrtate din livadŁ, fiind focar de infecŞie pentru pomi. Cu aceastŁ ocazie se reduce 

rezerva de moniliozŁ din livada de piersic. 

Protejarea rŁnilor mari, rezultate ´n urma tŁierilor de corecŞie sau de 

regenerare, cu diametrul mai mare de 20 mm la piersic, se face obligatoriu imediat prin 

ungere cu cearŁ de altoit sau vopsea albŁ de ulei. RŁnile sunt porŞi de pŁtrundere pentru 

agenŞii patogeni ĸi dŁunŁtori.  

Fertilizarea piersicului. Acesta recŞioneazŁ foarte bine la aplicarea 

´ngrŁĸŁmintelor radiculare, dar ĸi foliare. Pentru a stabili necesarul de ´ngrŁĸŁminte 

chimice ´n livezile de piersic ar trebui ca anual sŁ se ia probe de frunze pentru analizŁ 

foliarŁ (de preferat ´n lunile iunie sau iulie, c©nd nivelul nutrienŞilor pe pom este relativ 

stabil). De cele mai multe ori, problemele de nutriŞie (carenŞa sau excesul unui element 

chimic) pot fi vizibile pe pom ĸi cu ochiul liber, prin aspecte caracteristice. 

Un sol normal aprovizionat trebuie sŁ conŞinŁ peste 0,5% azot total,                              

150-200 kg/ha fosfor, 500-800 kg/ha potasiu (Fideghelli, 1991).  

Pentru o creĸtere normalŁ ĸi o producŞie optimŁ, piersicii necesitŁ 13 elemente 

nutritive esenŞiale, care trebuie sŁ se gŁseascŁ ´n plantŁ ´n diferite cantitŁŞi, arŁtate ´n 

tabelul 5. Fosforul, potasiul, o parte din azot ĸi ´ngrŁĸŁmintele organice se ´ncorporeazŁ 

toamna, cu ocazia arŁturii, iar restul azotului se aplicŁ fracŞionat la ´nflorit ĸi ´n faza de 

creĸtere intensŁ a lŁstarilor. 

Tabelul 5. Necesarul de elementele nutritive la piersic ĸi nectarin (dupŁ Scott ĸi Uriu, 

1989) 

 

Macroelemente 

/microelemente 

Nivelul de elemente nutritive ´n frunze Nivelul ´n 

fructele mature 

% 

Mobilitatea 

´n plantŁ* 
CarenŞŁ 

% 

Nivelul optim 

% 

Exces 

% 

Azot  2,3 2,6-3,0 - 1,0-1,5 medie 

Fosfor  - 0,1-0,3 - 0,1-0,3 ridicatŁ 

Potasiu  1,0 peste 1,2 - 1,5-2,5 ridicatŁ 

Calciu - peste 1,0 - 0,05-0,15 scŁzutŁ 

Magneziu  0,25 peste 0,25 - 0,05-0,15 ridicatŁ 

Clor  - - 0,3 - ridicatŁ 

Sulf - - - - scŁzutŁ 

Microelemente CarenŞŁ 

mg/kg 

Nivelul optim 

mg/kg 

Exces 

mg/kg 

Nivelul ´n 

fructele mature 

mg/kg 

Mobilitatea 

´n plantŁ* 

Fier 60++ peste 60++ - 20-80 scŁzutŁ 

Mangan 20 peste 20 - 5-10 medie 

Zinc 15 peste 20 - 10-20 scŁzutŁ 

Bor 18 20-80 100 20-50 scŁzutŁ 

Cupru - peste 4 - 5-10 scŁzutŁ 

Molibden - - - - medie 

*IndicŁ abilitatea de a trece din frunzele bŁtr©ne ´n frunzele tinere ĸi ´n fruct; 
++ probele de frunze se vor lua ´n aprilie ĸi mai 
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Piersicul reacŞioneazŁ foarte bine ĸi la fertilizarea extraradicularŁ cu soluŞii de 

´ngrŁĸŁminte (uree, sulfat de fier ĸi potasiu etc.) sau chiar ´ngrŁĸŁminte foliare, care intrŁ 

rapid ´n circulaŞia sevei ĸi ajutŁ la o bunŁ hrŁnire a fructelor ĸi lŁstarilor. Fertilizarea se 

face printr-o pulverizare finŁ pe frunzele pomilor, ´n zile cŁlduroase ĸi fŁrŁ v©nt, c©nd nu 

sunt condiŞii de precipitaŞii ´n urmŁtoarele 10-12 ore pentru a ´ĸi face efectul, fiind 

compatibile cu toate substanŞele insecto-fungicide ĸi favoriz©nd astfel aplicarea simultanŁ 

a acestora.  

Ċntr-o livadŁ irigatŁ prin metoda localizatŁ, se pot aplica doze fracŞionate de 

elemente minerale solubile ï fertirigare ï ´n funcŞie de fazele fenologice specifice ale 

piersicului Ἠi de nivelul scontat al producŞiei de fructe. Dozele ĸi reἪetele de fertilizare 

trebuie corelate cu analiza agrochimicŁ a solului ĸi cu diagnoza foliarŁ. 

Combaterea bolilor ĸi dŁunŁtorilor 

Piersicul este afectat de o serie de boli (bŁĸicarea frunzelor, fŁinarea, monilioza) 

ĸi dŁunŁtori (pŁduchele verde al piersicului, molia vŁrgatŁ, larvele defoliatoare etc.) care, 

netratate la timp, duc la defolierea pomilor, la compromiterea fructelor ĸi chiar pun ´n 

pericol viaŞa pomilor.  

Principalele boli ĸi dŁunŁtori ´n cazul piersicului sunt: 

BŁĸicarea funzelor de piersic (Taphrina deformans) este o boalŁ foarte 

frecventŁ ĸi periculoasŁ, care se manifestŁ primŁvara ĸi care atacŁ mai ales frunzele. 

Acestea se ´ngroaĸŁ, se deformeazŁ prin rŁsucire spre interior, se ´ngŁlbenesc (´n unele 

cazuri se ´nroĸesc), apoi se brunificŁ ĸi cad, lŁs©nd pomul complet desfrunzit. DacŁ nu se 

intervine cu tratamente, frunzele nou apŁrute sunt atacate ĸi ele, iar lŁstarii se dezvoltŁ 

slab, nu formeazŁ muguri de rod ĸi degerŁ iarna. ApariŞia bolii este favorizatŁ de 

temperaturile scŁzute ĸi de vremea umedŁ din perioada apariŞiei primelor frunze.  

Combaterea acestei boli se face prin stropiri, ´ncep©nd din toamnŁ, aĸa cum se 

vede din calendarul de tratamente. Soiul Redhaven ĸi descendenŞii acestuia prezintŁ 

toleraŞŁ la atacul acestei boli (http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/PESTNOTES/ 

pn7426.html). Soiurile de piersic ĸi nectarin Catherine sel. 1, Creola, Stark Saturn, 

Hardired, Bella di Roma prezintŁ rezistenŞŁ geneticŁ la acest patogen (Trandafirescu ĸ.a., 

2007). 

Ciuruirea frunzelor  (Ascospora baijerinki) atacŁ frunzele, ramurile, lŁstarii ĸi 

fructele. Pe frunze apar pete brune, cu marginile roĸietice, apoi ´n dreptul lor frunzele se 

ciuruiesc. Pe fructe, boala apare sub formŁ de mici ridicŁturi de culoare roĸiaticŁ. DacŁ 

atacul este puternic frunzele se dezvoltŁ slab, fructele se veĸtejesc ĸi cad sau se usucŁ pe 

pom. Pe ramuri, boala apare sub formŁ de pete ovale, violacee, care evolueazŁ ´n necroze, 

´nsoŞite de scurgeri cleioase. Ramurile atacate mai puternic se usucŁ, iar mugurii floriferi 

cad primŁvara, c©nd pomii pornesc ´n vegetaŞie. Combaterea se face conform calendarului 

de tratamente prezentat mai jos. 

FŁinarea piersicului (Sphaerotheca pannosa) se recunoaĸte uĸor prin ´nveliĸul 

alb-fŁinos care acoperŁ frunzele, fructele ĸi lŁstarii tineri; se manifestŁ atunci c©nd se 

instaleazŁ ´n livadŁ cŁldura uscatŁ. AfecteazŁ mai ales soiurile de nectarin. 

Monilioza s©mburoaselor (Monilinia laxa ĸi Monilinia fructigena) atacŁ florile, 

ramurile, lŁstarii, fructele. Atacul pe flori duce la uscarea acestora, asemŁnŁtor cu efectul 

cauzat de ´ngheŞ. Florile de piersic afectate au aspect de ars, se brunificŁ ĸi rŁm©n prinse 

de ramurŁ. ApariŞia bolii este favorizatŁ de umiditate mare, vreme ploioasŁ, temperaturi 

scŁzute ´n primŁvarŁ.  

Dintre insectele care atacŁ piersicul mai dŁunŁtoare sunt urmŁtoarele: 

http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/PESTNOTES/%20pn7426.html
http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/PESTNOTES/%20pn7426.html
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PŁduchele de frunze al piersicului (Myzodes persicae) este o insectŁ de culoare 

verde sau verde gŁlbuie. Toamna femela depune ouŁ pe ramurile piersicului, ´n 

crŁpŁturile scoarŞei. Din acestea, primŁvara, odatŁ cu pornirea pomilor ´n vegetaŞie, apar 

pŁduchii care atacŁ frunzele tinere, aĸezŁndu-se pe partea lor inferioarŁ. Are 7-8 generaŞii 

pe an.  

Combaterea este destul de dificilŁ, deoarece soluŞia de stropit pŁtrunde greu pe 

partea inferioarŁ a frunzelor.  

PŁduchele negru al piersicului (Appelia schwartzi). Primele insecte apar 

primŁvara devreme. Pomii atacaŞi au frunzele rŁsucite complet, din care cauzŁ 

combaterea este foarte anevoioasŁ. Se recomandŁ aplicarea trtamentului imediat ce s-a 

observat atacul. DacŁ se ´nt©rzie, v©rfurile lŁstarilor opriŞi din creĸtere se ´ndoaie ĸi 

practic stropirile nu mai au efect. Ċn asemenea cazuri se recomandŁ tŁierea lŁstarilor 

atacaŞi p©nŁ la frunze sŁnŁtoase, adunarea lor pe prelate sau ´n saci ĸi apoi arderea lor.  

Se recomandŁ aceleaĸi tratamente ca la pŁduchele verde. Orice tratament cu 

insecticide se va ´ntrerupe cu 25-30 de zile ´nainte de recoltarea fructelor. 

Molia vŁrgatŁ a piersicului (Anarsia lineatella), cu cele trei generaŞii pe an, este 

deosebit de pŁgubitor ´n stadiul de larvŁ. Acesta sapŁ galerii longitudinale ´n v©rfurile 

lŁstarilor. LŁstarii atacaŞi produc clei ĸi se usucŁ ´n porŞiunea terminalŁ. 

Molia orientalŁ a fructelor (Grapholitha molesta) atacŁ lŁstarii tineri ĸi fructele. 

Are patru generaŞii pe an. Vizibil este atacul pe v©rfurile lŁstarilor, care se usucŁ. Ca ĸi la 

viermele lŁstarilor, se vor tŁia ĸi arde toŞi lŁstarii cu asemenea simptome, ´ncep©nd de la 

jumŁtatea lunii mai.  

PŁianjenii roĸii  (Tetranychus urticae), cunoscuŞi sub numele de acarieni, atacŁ 

piersicul, ´nŞeapŁ frunzele ĸi sug seva, produc©nd desfrunzirea totalŁ sau parŞialŁ a 

pomilor. Pomii atacaŞi devin practic roĸii sau bruni, dacŁ nu se iau mŁsuri de combatere. 

UrechelniŞa (Forficula auricularia) apare ĸi ´n livezile de piersic ĸi nectarin, 

fiind ´n unii ani deosebit de pŁgubitoare; Are o generaŞie pe an ĸi ierneazŁ ca adult ´n 

locuri adŁpostite ´n sol. Larvele acestora atacŁ lŁstarii tineri ĸi rod pulpa fructelor cre©nd 

rŁni de dimensiuni mari. Fructele atacate nu mai pot fi comercializate. Se recomandŁ 

efectuarea unui tratament ´n luna iunie, respect©ndu-se intervalul de pauzŁ p©nŁ la 

recoltarea fructelor (Trandafirescu, 2008). 

De reŞinut: deĸi tehnologia modernŁ pune la dispoziŞia pomicultorilor mijloace 

eficace de combatere a bolilor ĸi dŁunŁtorilor, cea mai bunŁ metodŁ este aceea de 

prevenire a lor.  

Prima mŁsurŁ preventivŁ este aceea de alegere a unor soiuri de piersic ĸi nectarin 

rezistente/tolerante la principalele boli ale speciei ĸi bine adaptate condiŞiilor locale, 

precum ĸi aplicarea corectŁ a tehonologiei de culturŁ: tŁierile, fertilizarea, irigarea etc., 

care asigurŁ creĸterea viguroasŁ ĸi rodirea normalŁ a pomilor. Un pom bine ´ntreŞinut, cu 

´ncŁrcŁtura de rod echilibratŁ, rezistŁ mai bine la atacul bolilor ĸi dŁunŁtorilor dec©t unul 

debilitat sau supra´ncŁrcat cu rod. 

A doua mŁsurŁ preventivŁ constŁ ´n asigurarea unei igene culturale 

corespunzŁtoare, care constŁ ´n urmŁtoarele: 

- ´ndepŁrtarea tuturor ramurilor ĸi lŁstarilor bolnavi ĸi distrugerea lor prin ardere; 

- depistarea rŁnilor, curŁŞarea ĸi ungerea lor cu mastic; 

- vŁruirea trunchiurilor ĸi a ramurilor groase; 

- dezinfectarea cu alcool medicinal, dupŁ utilizare, a foarfecelor ĸi fierŁstraielor 

folosite la tŁierea pomilor;  

- curŁŞirea ĸi dezinfectarea lŁzilor ĸi coĸurilor folosite la recoltare, ´n care larvele 

se retrag de obicei, constituind o sursŁ de infecŞie viitoare. 
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RecomandŁri privind aplicarea tratamentelor ´mpotriva bolilor ĸi dŁunŁtorilor la 

specia piersic au fost fŁcute de numeroĸi cercetŁtori (Cociu, 1980; Tomĸa ĸi Tomĸa, 2003; 

AmzŁr, 2003; StŁnicŁ ĸi Braniĸte, 2011; Trandafirescu, 2013). Tehnologia combaterii 

bolilor ĸi dŁunŁtorilor, respectiv perioadele de maximŁ sensibilitate a dŁunŁtorilor, 

substanŞele ĸi concentraŞia optimŁ sunt date ´n tabelul 6. 

Tabelul 6. Calendarul tratamentelor recomandate pentru combaterea bolilor ĸi 

dŁunŁtorilor la piersic 

Tratamentul, Fenofaza ´n care se aplicŁ 

tratamentul 
Agentul patogen 

Pesticide 

recomandate* 

T1, Toamna, c©nd 50% din frunze au 

cŁzut 

BŁĸicarea, fŁinarea, 

monilioza, sporii ciupercilor 

care provoacŁ uscarea 

ramurilor, 

PŁianjeni roĸii  

ZeamŁ bordelezŁ 2% 

sau 

Funguran OH 50 WP 

0,3% 

Nissorun 10 WP 

0,03% sau 

Novadim Progress 

0,07% 

T2, Ċn ferestrele iernii 

PŁduchi Şestoĸi (PŁduchele de 

San-Jose), ouŁ de omizi 

defoliatoare, afide, acarieni 

etc. 

Ovipron 1,5% sau 

Oleodiazol 1,5%, 

Nuprid Oil 15,0 l/ha 

T3, Sf©rĸitul iernii (perioada de repaus), 

obiĸnuit ´n luna februarie-martie 

BŁĸicarea, fŁinarea, rapŁnul, 

cancerul uscat al ramurilor, 

moniliozŁ 

 

ZeamŁ bordelezŁ 

0,1% sau 

Funguran OH 50 WP 

0,3% 

Bouille bordelaise 

WDG 0,5% 

T4, Ċnceputul umflŁrii mugurilor 

vegetativi, p©nŁ cel t©rziu c©nd 10-15% 

din mugurii floriferi sunt ´n faza de 

buton roz 

FŁinare, bŁĸicare, ciuruire, 

moniliozŁ, bacterioze, cancer 

uscat etc. 

ZeamŁ bordelezŁ 

0,5% 

 

T5, La ´nflorirea deplinŁ 
MoniliozŁ, bŁĸicare, ciuruire 

etc. 

Chorus 75 WG 0,02% 

sau 

Bravo 500 SC 0,15% 

T6, La scuturarea petalelor a 10-15% din 

flori  

FŁinare, ciuruire, moniliozŁ, 

bacterioze, cancerul uscat 

etc.; 

PŁduchi de frunze, pŁianjeni 

roĸii, insecte defoliatoare, 

molia fructelor ĸi molia 

vŁrgatŁ etc. 

Merpan 50 WP 

0,25% sau 

Topsin 70 WG 0,07% 

Karate Zeon 0,015% 

sau 

Fastac 0,02% 

 

T7, Ċn cursul lunii aprilie-´nceputul lunii 

mai, c©nd fructele ajung la 0,5 cm 

diametru 

FŁinare, ciuruire, moniliozŁ, 

bacterioze, cancer uscat etc; 

Molia lŁstarilor ĸi fructelor, 

pŁduchele verde, omizi etc 

Score 250 EC 0, 

02% sau 

Bravo 500 SC 0,15% 

sau 

Captan 50 WP 0,25% 

Karate Zeon 0,015% 

sau 

Fastac 0,02% sau 

Insegar 0,03% 

T8, La ´nceputul lunii mai c©nd fructele 

ajung la 1-1,5 cm diametru 

Aceleaĸi boli ĸi aceiaĸi 

dŁunŁtori ca la T7 
Idem T7 
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Tratamentul, Fenofaza ´n care se aplicŁ 

tratamentul 
Agentul patogen 

Pesticide 

recomandate* 

T9, La sf©rĸitul lunii mai, c©nd fructele 

ajung la 2 cm diametru 

Aceleaĸi boli ĸi aceiaĸi 

dŁunŁtori ca la T7+ 

pŁduchele de San-Jose (dacŁ 

se emite avertizare) 

Bumper 250 EC 

0,03% sau Merpan 50 

WP 0,25% 

Karate Zeon 0,015% 

sau 

Fastac 0,02% sau 

Actara 25 WG 0,01% 

T10, Ċn prima jumŁtate a lunii iunie, la 

soiurile cu fructe de 3,5 cm ´n diamentru 

(excepŞie soiurile extratimpurii ĸi 

timpurii de piersic ĸi nectarin) 

Aceleaĸi boli ca la T7 ĸi ´n 

plus: 

PŁduchele de San-Jose, molia 

fructelor ĸi molia vŁrgatŁ, 

omizile, pŁianjenii roĸii, 

pŁduchii de frunze 

Idem T9 

T11, A treia decadŁ a lunii iunie, c©nd 

fructele au peste 3,5 cm ´n diametru, dar 

numai la soiurile deja recoltate sau la 

cele cu fructe ´ncŁ verzi 

Aceiaĸi dŁunŁtori ca la T10 Idem T9 

T12, Ċn prima decadŁ a lunii iulie, c©nd 

fructele au peste 4 cm diametru 
Aceiaĸi dŁunŁtori ca la T10 

Score 250 EC 0, 

02% sau 

Bravo 500 SC 0,15% 

sau 

Captan 50 WP 0,25% 

Karate Zeon 0,015% 

sau 

Fastac 0,02% sau 

Insegar 0,03% 

T13, A doua decadŁ a lunii iulie, c©nd 

fructele au peste 4 cm diametru ĸi numai 

la soiurile recoltate sau ale cŁror fructe 

vor fi recoltate peste 15-20 zile 

Aceiaĸi dŁunŁtori ca la T10 Idem T12 

T14, Ċn luna august - ´nceput de 

septembrie, la soiurile recoltate ĸi la cele 

cu coacere tŁrzie 

Aceleaĸi boli ĸi dŁunŁtori ca 

la T10 
Idem T12 

*Firmele care distribuie pesticide oferŁ ĸi alte produse, indic©nd concentraŞiile 

corespunzŁtoare; produsele de protecŞie a plantelor recomandate sunt numai orientative, 

acestea put©nd fi ´nlocuite anual cu alte produse noi, conform reglementŁrii UE. 

Pentru efectuarea tratamentelor se recomandŁ procurarea pesticidelor recent 

autorizate care, deĸi mai costisitoare, sunt foarte eficiente ĸi se folosesc ´n concentraŞii 

mici la unitatea de suprafaŞŁ, av©nd o lungŁ perioadŁ de acoperire. Pentru tratamentele din 

repaus, acestea se vor aplica ´n zilele cu temperaturi pozitive, de peste +6ÁC...+ 8ÁC. 

Alte verigi tehnologice necesare  

RŁrirea fructelor  

Piersicul are o mare capacitate de legare a fructelor, dar dacŁ acestea sunt lŁsate 

pe pom ´n numŁr foarte mare, atunci epuizeazŁ pomii, fructele rŁm©n mici, sunt 

aglomerate, sunt lipsite de gustul ĸi aroma specificŁ ĸi, ´n consecinŞŁ, nu au valoare 

comercialŁ. De aceea, o verigŁ importantŁ ´n cultura modernŁ a piersicului este rŁrirea 

fructelor la limita optimŁ de ´ncŁrcŁturŁ a pomului. DistanŞa medie recomandatŁ pentru 
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rŁritul piersicilor pe lŁstar este de 12-15 cm, depinz©nd de soi, v©rstŁ, grosimea ĸi 

numŁrul ramurilor mixte (Childers, 1976).  

Ivaĸcu (2012) recomandŁ efectuarea lucrŁrii de rŁrire la piersic, astfel ´nc©t ´ntre 

fructe sŁ rŁm©nŁ distanŞa de 6-8 cm la soiurile extratimpurii ĸi timpurii, de 8-10 cm la 

soiurile cu fructe supra-mijlocii (Cardinal) ĸi de 12 cm la soiurile cu fructe foarte mari 

(FlacŁra, Redhaven, Jerseyland). Lucrarea se executŁ ´nt©i la soiurile extratimpurii ĸi 

timpurii ĸi apoi la cele cu maturare mijlocie ĸi tardivŁ. 

AceastŁ operaŞie se face prin tŁieri ĸi prin ´ndepŁrtarea chimicŁ, mecanicŁ sau 

manualŁ a fructelor de prisos. Ċn funcŞie de v©rsta ĸi de vigoarea pomului se pot lŁsa    

150-300 fructe/pom, care, prin dezvoltarea normalŁ, asigurŁ o producŞie de                        

30-35 kg/pom. Ċn primul r©nd se vor elimina fructele mici, duble, vŁtŁmate, ´nŞepate de 

insecte, plasate pe ramuri slabe, situate la baza sau la extremitarea ramurii etc. Ċn urma 

acastei lucrŁri, fructele rŁrite se coc cu 3-4 zile mai repede ĸi lŁstarii noi se vor dezvolta 

mai bine, form©nd muguri de rod bine dezvoltaŞi care asigurŁ recolta anului urmŁtor. Au 

fost observate situaŞii ´n care unele soiuri de piersic lŁsate nerŁrite pot intra ´n alternanŞŁ 

de rodire (Yoshikawa ĸi Johnson, 1989). 

RŁritul excesiv al fructelor, fŁcut la distanŞe mai mari dec©t cele menŞionate 

anterior, nu va determina creĸterea ´n greutate a fructelor, ci deformarea, crŁparea ĸi 

formarea unui gol ´n jurul s©mburelui.  

Este preferat rŁritul manual, care, deĸi este mai costisitor ĸi necesitŁ multŁ forŞŁ 

de muncŁ ´ntr-o perioadŁ scurtŁ de timp, este considerat ca fiind cel mai eficient. 

Momentul optim de rŁrit al fructelor ´ncepe la 25-30 zile de la ´nflorire, p©nŁ la ´nceputul 

´ntŁririi s©mburelui (Cociu, 1980). 

Cu toate cŁ este o lucrare costisitoare ĸi migŁloasŁ (necesitŁ 25-40 zile per 

om/ha), calitatea superioarŁ a fructelor ce rŁm©n pe pom (mŁrimea, culoarea, gustul), 

sporul de recoltŁ ĸi preŞul mai ridicat care se obŞine prin valorificarea piersicilor 

compenseazŁ cu mult eforturile care se fac cu aceastŁ lucrare. 

Metode pentru combaterea brumelor ĸi ´ngheŞurilor , ´n anii c©nd brumele 

cad ´n perioada ´nfloririi piersicilor (sf©rĸitul martie, aprilie-mai), pot duce la pierderea 

recoltei. Cea mai utilizatŁ metodŁ de combatere a brumelor ĸi la ´ndem©na oricui este 

fumigaŞia, prin arderea unor materiale uĸor de aprins ĸi care produc mult fum, 

´mpiedic©nd rŁcirea solului ĸi a pomilor. Se folosesc 100-150 de grŁmezi/ha, care se pot 

confecŞiona din paie, coceni, ramuri tocate, rumeguĸ.  

O altŁ metodŁ este de mŁrire a umiditŁŞii aerului pentru combaterea ´ngheŞurilor 
care pot apŁrea noaptea, aplicarea irigŁrii prin utilizarea aspersoarelor care pulverizeazŁ 

apa ´n atmosferŁ ĸi ridicŁ, astfel, temperatura aerului cu 2-4ÁC. IrigaŞia prin aspersiune se 

declanĸeazŁ cu c©teva minute ´nainte de apariŞia ´ngheŞului (la avertizare). Stratul de 

gheaŞŁ care se formeazŁ pe ramuri devine strat izolator, care ´mpiedicŁ rŁcirea ramurilor, 

menŞin©nd ´n acelaĸi timp la exterior temperatura foarte apropiatŁ de 0ÁC. InstalaŞiile de 

aspersoare sunt rentabile c©nd pot fi folosite ulterior la udarea pomilor ĸi aplicarea 

´ngrŁĸŁmintelor (PŁun, 2011). 

Se pot evita brumele tardive ĸi prin ´nt©rzierea pornirii ´n vegetaŞie ĸi a ´nfloririi. 

Ċn iernile cu zŁpadŁ se recomandŁ str©ngerea ĸi tasarea zŁpezii la baza pomilor, ´n mŁsura 

posibilului, de regulŁ ´n plantaἪiile mici. Prin topirea lentŁ a zŁpezii, temperatura se 

menŞine joasŁ la nivelul rŁdŁcinilor, iar pomii ´nt©rzie sŁ intre ´n vegetaŞie. Nu se vor 

planta piersici pe fundul vŁilor sau ´n zone unde stagneazŁ aerul rece. Este recomandabilŁ 

plantarea de portaltoi ĸi soiuri de piersici cu rezistenŞŁ geneticŁ la temperaturi scŁzute sau 

cu ´nflorire mai t©rzie.  

Recoltarea piersicilor se face eĸalonat pe pom, ´n 2-3 reprize, la interval de                 

2-5 zile; culesul se face atunci c©nd culoarea verde tinde sŁ disparŁ de pe fructe, cu cel 
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mult 4-5 zile ´nainte de maturitatea de consum. Pentru transport pe distanŞe mici, se pot 

culege cu 1-2 zile mai t©rziu. Piersicile ´ĸi continuŁ maturarea ĸi dupŁ cules. Ċn momentul 

recoltŁrii, pulpa piersicului trebuie sŁ fie fermŁ, pentru a nu ´nregistra pierderi ´n 

momentul transportului, sortŁrii, calibrŁrii ĸi ambalŁrii. 

Sortarea piersicilor dupŁ calibru ĸi calitate este obligatorie: calitatea 1 are 

diametrul mai mare de 50 mm ĸi fructele trebuie sŁ fie perfect sŁnŁtoase, calitatea a II-a 

are diametrul cuprins ´ntre 44 Ἠi 49 mm. Fructele se ambaleazŁ ´n lŁdiŞe STAS, cu 

capacitatea de 7-8 kg, pe maxim 2 r©nduri suprapuse.  

Recoltarea se poate face manual, dar ĸi mecanizat pentru piersicile destinate 

industrializŁrii (metodŁ utilizatŁ mai ales ´n SUA la recoltarea piersicilor de tip 

clingstone). 

Reguli practice pentru culesul fructelor 

Piersicile, fiind considerate fructe perisabile, se culeg manual. Ċn timpul 

culesului fructele nu se str©ng ´ntre degete, ci se prind cu toatŁ palma, desprinderea de pe 

ramuri se face prin rŁsucirea sau ´nclinarea fructelor, fŁrŁ a rupe ramurile de rod. Fructele 

se aĸeazŁ cu m©na ´n gŁleŞi, fŁrŁ a se arunca, iar transvazarea dintr-un recipient ´n altul se 

face cu multŁ atenŞie, pentru a evita loviturile ĸi strivirea.  

Recoltarea fructelor ´ncepe de la baza cŁtre v©rful coroanei, ´n gŁleŞi de plastic 

cu capacitatea de 8-10 kg. Golirea ambalajelor de recoltare ´n ambalaje de transport ĸi 

depozitare trebuie sŁ se facŁ uĸor pentru a nu vŁtŁma fructele. LŁdiŞele cu fructe se Şin la 

umbrŁ ĸi se expediazŁ c©t mai urgent ´n locuri rŁcoroase.  

PŁstrarea piersicilor  

Se pot pŁstra ´n depozite frigorifice cu atmosferŁ controlatŁ la temperaturi de la                  

-1 la +2 ÁC ĸi umiditatea relativŁ de 90% timp de 2-4 sŁptŁm©ni, aĸa cum reiese din datele 

din tabelele 7 ĸi 8.  

Tabelul 7. CondiŞii de transport terestru al piersicilor (dupŁ Tudor, 1985) 

CondiŞii de transport 2-3 zile (ÁC) CondiŞii de transport 5-6 zile (ÁC) 

Temperatura de 

´ncŁrcare 

Temperatura de 

transport 
Temperatura de 

´ncŁrcare 

Temperatura de 

transport 

7 0é7 3 0é3 

Tabelul 8. CondiŞii de pŁstrare la piersic (dupŁ Tudor, 1985) 

Temperatura ÁC Umiditatea 

relativŁ% 

Durata de 

pŁstrare 

(zile) 

Atmosfera controlatŁ (%) 

O2 CO2 N2 

-1é+2 90 15-30 3 5 92 
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B ï CAISUL  

Introducere 

Caisul este specia pomicolŁ care ocupŁ un loc important ´n cadrul patrimonului 

pomicol din Dobrogea, unde are o favorabilitate ridicatŁ. Caisul creĸte repede ĸi intrŁ pe 

rod ´n primii 3-4 ani de la plantare, iar ´n condiŞii de climŁ favorabilŁ dŁ producŞii mari ĸi 

susŞinute de la un an la altul. Totusi, ´n multe regiuni unde se cultivŁ, caisul rodeĸte slab 

ĸi intermitent, datoritŁ ´ngheŞurilor t©rzii de primŁvarŁ care distrug parŞial sau total 

organele de fructificare. Pieirea prematurŁ a caisului a devenit, de asemenea, o problemŁ 

pentru cei mai mulŞi cultivatori. O amplasare greĸitŁ a caisului ´n zone mai puŞin 

favorabile ar putea influenŞa negativ extinderea acestei specii pomicole ́ n culturŁ. Pentru 

diminuarea pierderilor de pomi ĸi de recolte, soiurile de cais se recomandŁ sŁ fie plantate 

numai ´n microzonele de culturŁ ´n care condiŞiile climatice ĸi de sol se gŁsesc la un nivel 

optim (Cepoiu, 2001).  

ImportanŞa culturii 

Caisul este apreciat pentru fructele sale folosite pentru consum ´n stare proaspŁtŁ, 

c©t ĸi pentru industrializare, iar pentru multe popoare din zonele cu climat rece, ele sunt 

considerate delicatese, fructe exotice. 

Cererea mare pentru aceste fructe este determinatŁ de valoarea lor alimentarŁ ĸi 

tehnologicŁ: fineŞea pulpei, aroma specificŁ, conŞinutul bogat ´n zahŁr, aciditate ĸi 

substanŞe utile organismului, diverse posibilitŁŞi de prelucrare. 

Pentru proprietŁŞile alimentare ĸi pentru compoziŞia lor chimicŁ, caisele se 

situeazŁ ´ntre aliment ĸi medicament (energetice ĸi plastice), uĸor digerabile, anti-anemice 

ĸi regeneratoare ale Şesuturilor, dar ĸi factor de echilibru nervos. Fiind astringente, sunt 

anti-diareice, iar ´n stare uscatŁ sunt laxative. Sunt recomandate a fi consumate ´n cazuri 

de astenie fizicŁ ĸi intelectualŁ, anemie, nevroze, insomnii, convalescenŞŁ etc. Se 

recomandŁ, de asemenea, ´n alimentaŞia copiilor rahitici ĸi cu ´nt©rziere ´n creĸtere. 

Lemnul caisului poate fi utilizat la confecŞionarea de bibelouri ĸi la ´ncŁlzirea 

locuinŞelor, fiind o specie cu putere caloricŁ apreciabilŁ. 

DupŁ Botez ĸi Burloi (1977), caisele autohtone au un conŞinut ridicat ´n zaharuri, 

sŁruri minerale ale: Mg, P, Fe, Ca, K, S, Na, Mn, Fl, Co, Br etc., vitamine ĸi acizi, ceea ce 

le dŁ o foarte mare valoare alimentarŁ. ConŞin, de asemenea, substanŞe pectice ĸi arome 

specifice, ceea ce le face sŁ fie foarte apreciate pentru industrializare. 

http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/PESTNOTES/pn7426.html
http://www.cercetarepomicola-constanta.ro/T16.htm
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Caisele pot fi prelucrate sub formŁ de compot, gem, dulceaŞŁ, cremŁ, jeleu, 

nectar, marmeladŁ, congelate, deshidratate ĸi distilate. Ca bŁuturi nealcoolizate se pot 

obŞine sucuri ĸi nectaruri, iar alcoolizate, lichior ĸi caisatŁ. Sunt foarte apreciate, at©t pe 

piaŞa internŁ c©t ĸi pe piaŞa externŁ, at©t proaspete c©t ĸi uscate. 

S©mburii de caise sunt foarte bogaŞi ´n substanŞe nutritive, ei conŞin 28% 

substanŞe pectice, 29,5-57,7% grŁsimi, 3,1% sŁruri minerale. Ei pot fi folosiŞi ca 

´nlocuitori ai migdalelor ´n preparatele de cofetŁrie (prŁjituri, torturi, ´ngheŞatŁ). Pot fi, de 

asemenea, decorticaŞi, trataŞi cu sare sau cu zahŁr, uscaŞi ´n cuptor ĸi serviŞi la masŁ, 

´nlocuind cu succes alunele sau migdalele. Din s©mburii de caise cu miezul amar se 

extrag uleiuri utilizate ´n industrie. Coaja s©mburelui (endocarpul) poate fi utilizatŁ ´n 

industria chimicŁ la prepararea tuĸului ĸi a cŁrbunelui activ. 

Sortimentul de cais pentru zona de Sud-Est a Rom©niei  

Ċn Rom©nia, ´n domeniul ameliorŁrii caisului au fost efectuate numeroase 

cercetŁri de cŁtre urmŁtorii cercetŁtori: Cociu ĸ.a. (1993, 2006), Topor (1995), Topor ĸi 

Zamfir (2006), Topor ĸ.a. (2010), BŁlan ĸ.a. (1993, 1997, 2007, 2008). ExistŁ o corelaŞie 

str©nsŁ ´ntre evoluŞia factorilor climatici Ἠi edafici, specificŁ zonei de culturŁ. AceἨti 

factori au influenἪat cultura caisului, fiind necesarŁ o ameliorare continuŁ ĸi o 

´mbunŁtŁŞire permanentŁ a sortimentului de soiuri cultivate. Studiile au urmŁrit crearea de 

soiuri cu ´nflorire t©rzie, cu fructe de bunŁ calitate, cu coacerea timpurie/tardivŁ Ἠi 

toleranἪŁ la principalele boli ale speciei.  

Ċn producŞie, soiul are un rol determinant. ExistŁ o gamŁ largŁ de soiuri diferite 

ca fruct, epocŁ de coacere, vigoare de creĸtere, care determinŁ diferite direcŞii de 

producŞie ĸi destinaŞie a fructelor. Diversitatea mare a condiŞiilor de climŁ ĸi sol, ca ĸi 

participarea largŁ ´n procesul selecŞiei unui numŁr tot mai mare de specii sŁlbatice ĸi 

soiuri cultivate, au condus la o diversitate accentuatŁ a soiurilor cunoscute astŁzi. 

Din aceastŁ mare diversitate de soiuri trebuie alese cele care corespund cel mai 

mult cerinŞelor consumatorilor, c©t ĸi condiŞiilor regiunii ´n care se cultivŁ. 

Maturarea fructelor la epoci diferite este o particularitate importantŁ a caisului, 

asigur©nd un conveer continuu de recoltare ĸi consum de fructe ´n stare prospŁtŁ, pe o 

duratŁ de peste trei luni (iunie-august) (Baciu, 2000). 

Ċn prezent, trebuie acceleratŁ crearea de soiuri cu o bunŁ plasticitate ecologicŁ ĸi 

o mare rezistenŞŁ la variaŞiile de temperaturŁ. Sunt necesare soiuri de cais care lŁrgesc 

actualul coneveer prin timpurietate sau tardivitate, o colorare mai bunŁ a fructelor, 

caracteristici productive superioare ĸi rezistenŞŁ biologicŁ la factorii abiotici ĸi biotici de 

stres. 

Printre obiectivele urmŁrite ´n ameliorare se menŞioneazŁ: toleranŞŁ la viroze, 

rezistenŞŁ la Monilinia laxa, Cytospora cincta, Stigmina carpophila, rezistenŞŁ la ger ĸi la 

fluctuaŞii de temperaturŁ, vigoare micŁ a pomului, ´nflorire t©rzie, agro-productivitate 

ridicatŁ, tardivitate de maturare, timpurietate, calitatea fructului etc.  

Ċn ceea ce priveĸte influenŞa factorilor climatici asupra desfŁĸurŁrii fazelor de 

vegetaŞie ĸi fructificare se poate arŁta cŁ, ´n funcŞie de anul climatic ĸi de biologia soiului, 

caisul ´nfloreĸte ´n Dobrogea ´ncep©nd cu prima decadŁ a lunii aprilie, ´n anii deosebit de 

calzi chiar mai devreme. 

Sortimentul actual de soiuri de cais este alcŁtuit din 12 soiuri de bazŁ pentru zona 

de sud-est a ἪŁrii, unde ´nfloritul ´ncepe cu soiurile Amiral, Goldrich, Tudor ´n prima 

decadŁ a lunii aprilie ĸi se ´ncheie cu soiurile Auraĸ, Augustin, Olimp, Sulmona ´n a doua 

decadŁ a lunii aprilie (http://www.cercetarepomicola-constanta.ro/GENETICASI%20 

AMELIORARESOIURI.htm) (tabelul 1).  

http://www.cercetarepomicola-constanta.ro/GENETICASI
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Tabelul 1. Lista cu sortimentul actual de soiuri de cais cultivate frecvent ´n Dobrogea, 

menŞinŁtorul soiurilor, anul ´nregsitrŁrii la ISTIS ĸi perioada de ´nflorire 

Denumirea 
 soiului 

MenŞinŁtorul 
soiului 

Anul  
´nregistrŁrii 

Perioada de ´nflorire 
Luna / decada 

Amiral SCDP ConstanŞa 2004 aprilie, I 

Augustin SCDP ConstanŞa 2004 aprilie, II  

Auraĸ SCDP ConstanŞa 2003 aprilie, II 

Elmar SCDP ConstanŞa 2011 aprilie, II 

Goldrich SCDP ConstanŞa 1991 aprilie, I 

Mamaia SCDP ConstanŞa 2009 aprilie, I 

Neptun SCDP ConstanŞa 1980 aprilie, I 

Olimp SCDP ConstanŞa 1984 aprilie, II 

Ovidius SCDP ConstanŞa 2011 aprilie, II 

Sirena SCDP ConstanŞa 1979 aprilie, I 

Sulmona SCDP ConstanŞa 1979 aprilie, II 

Tudor SCDP ConstanŞa 1993 aprilie, I 

Ċn Catalogul Oficial al Soiurilor din Rom©nia (ediŞia 2015), care reglementeazŁ 

menŞinŁtorul ĸi producŁtorul materialului certificat, se regŁsesc 15 soiuri de cais            

(tabelul 2). 

Tabelul 2. Lista soiurilor de cais care se regŁsesc ´n Catalogul Oficial al Soiurilor din 

Rom©nia, ´n anul 2015 

Denumirea 
 soiului 

MenŞinŁtorul 
soiului 

Anul  
´nregistrŁrii 

Maturitatea de consum/ 
luna, decada 

Amiral SCDP ConstanŞa 2004 iunie, III 

Augustin SCDP ConstanŞa 2004 august, I ĸi II  

Auraĸ SCDP ConstanŞa 2003 iunie, II 

Comandor SCDP BŁneasa 1984 august II ĸi III  

Elmar SCDP ConstanŞa 2011 iunie, III 

Excelsior SCDP BŁneasa 1987 iulie, III ï august, I 

Favorit SCDP BŁneasa 2013 august, I ĸi II  

Goldrich SCDP ConstanŞa 1991 iulie, II 

Mamaia SCDP ConstanŞa 2009 iulie, III  

Neptun SCDP ConstanŞa 1980 iulie, I ĸi II  

Olimp SCDP ConstanŞa 1984 august, II ĸi III  

Ovidius SCDP ConstanŞa 2011 iulie, III  

Sirena SCDP ConstanŞa 1979 august, I ĸi II  

Sulmona SCDP ConstanŞa 1979 august, I ĸi II  

Tudor SCDP ConstanŞa 1993 iunie, III 

NumŁrul redus de soiuri (15 soiuri) care se regŁsesc ´n Catalogul Oficial al 

Soiurilor din Rom©nia, ediŞia 2015, se datoreazŁ reglementŁrilor din ultimii ani, 

reglementŁri care nu Şin numai de legistlaŞia rom©neascŁ, ci ĸi de o aliniere a legislaŞiei 

rom©neĸti la cea europeanŁ, ´n ceea ce priveĸte ´nmulŞirea ´n siguranŞŁ a materialului 

sŁditor, c©t ĸi controlul acestuia (´n anul 2012, ´n acelaĸi catalog se regŁseau 49 de soiuri 

de cais). Acest aspect ar trebui sŁ motiveze cercetŁrile ´n domeniul ameliorŁrii speciei 

cais, deoarece existŁ un deficit de soiuri noi. 

O altŁ observaŞie ´n ceea ce priveĸte soiurile de cais create ĸi omologate ́ n ultimii 

ani este aceea cŁ aceste soiuri nu au fost promovate ´n sortiment, deci nu au fost ´nfiinŞate 

plantaŞii comerciale noi de cais ĸi, din pŁcate, o mare parte din plantaŞiile existente 

folosesc acelaĸi coonveer vechi, de peste 20-30 ani. De aceea, StaŞiunea de Cercetare-
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Dezvoltare pentru PomiculturŁ (SCDP) ConstanŞa promoveazŁ un numŁr de 8 soiuri noi 

dintr-un total de 12 soiuri, soiuri cu o execlentŁ plasticitate la diferitele condiŞii climatice 

Ἠi pedologice din zona de bunŁ favorabilitate a culturii caisului. 

Descrierea soiurilor de cais:  

AMIRAL , creat la SCDP ConstanἪa 

Principalele caracteristici: epocŁ de ´nflorire t©rzie, ´nflorire abundentŁ; epoca 

de coacere a fructelor timpurie, 26 iunie ï 5 iulie; autofertil: fertilitatea naturalŁ 50,3%, 

autofertilitatea 46,9%, nu necesitŁ polenizatori; rezistent la principalele boli specifice 

caisului, liber de viroze. 

Pom de vigoare mare, port deschis, rodirea predominant pe buchete ĸi ramuri de 

1 an. 

Fruct  de formŁ oblongŁ, mŁrime mare, ´ntre 69 Ἠi 94 g, cu pieliἪŁ portocalie, cu 

roĸu carmin pe partea ´nsoritŁ, pulpa portocalie, textura finŁ, aromatŁ, suculenŞŁ medie, 

s©mbure de mŁrime mare, formŁ oblongŁ, neaderent la pulpŁ, miezul amar. 

ProducŞie ĸi utilizare: foarte productiv, peste 16 t/ha ´n condiŞii de cercetare, 

depinz©nd de schema de plantare ĸi tehnologiile aplicate 

AUGUSTIN, creat la SCDP ConstanἪa 

Principalele caracteristici tehnice: epocŁ de ´nflorire mijlocie, ´nflorire foarte 

abundentŁ; epocŁ de coacere a fructelor foarte t©rzie (27 iulie ï 15 august); autofertil: 

fertilitatea naturalŁ 76,3%, autofertilitate 47,1%, nu necesitŁ polenizatori; rezistent: 

tolerant la principalele boli specifice caisului, liber de viroze; foarte productiv, peste 17 

t/ha, depinz©nd de schema de plantare ĸi tehnologiile aplicate. 

Pom de vigoare mare, port deschis, rodirea predominant pe buchete ĸi ramuri de 

1 an. 

Fruct cordiform, mŁrime medie, 45,0-57,5 g, pieliŞa portocalie, cu mult roĸu 

carmin, pulpa portocalie, cu fermitate medie, texturŁ intermediarŁ, puternic aromatŁ, 

foarte suculentŁ, s©mbure de mŁrime medie, formŁ rotundŁ, neaderent la pulpŁ, miezul 

dulce, se utilizeazŁ pentru consum ´n stare proaspŁtŁ ĸi pentru prelucrare sub diferite 

forme 

EficienŞa economicŁ: asigurŁ beneficii la hectar datoritŁ productivitŁŞii foarte 

ridicate, calitŁŞii fructelor ĸi perioadei de coacere de la sf©rĸitul lunii iulie ĸi ´nceputul 

lunii august, c©nd se cautŁ cel mai mult caisele. 

Domeniul de aplicabilitate: pomiculturŁ ´n toate zonele favorabile speciei cais, 

cu deosebire ´n Dobrogea. 

Beneficiarii potenŞiali: cultivatori privaŞi, asociaŞii pomicole, ferme specializate 

pe pomiculturŁ, unitŁŞi de profil pomicol. 

AURAķ, creat la SCDP ConstanἪa 

Principalele caracteristici: epocŁ de ´nflorire foarte t©rzie, dupŁ soiul Umberto; 

epocŁ de coacere a fructelor foarte timpurie, 17-30 iunie, autofertil: cu 71,7% flori legate 

prin autopolenizare ĸi 78,3% prin polenizare liberŁ, nu necesitŁ polenizatori, rezistent la 

boli. 

Pom de vigoare mare, port uĸor deschis, rodire predominant pe buchete de mai. 

Fruct : formŁ oblongŁ, masa medie ´ntre 44 Ἠi 48 g, pieliŞa portocalie, cu 

pigmentaŞie roĸie pe jumŁtate de fruct, pulpa portocalie, cu fermitate medie, aromatŁ, 

s©mbure de mŁrime medie, oblong, neaderent la pulpŁ, miezul amar. 
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ProducŞie ĸi utilizare: peste 12,5 t/ha (medie a trei ani, din care unul calamitat 

total), depinz©nd ´n general de schema de plantare ĸi tehnologiile aplicate  

ELMAR , creat Ἠi brevetat la SCDP ConstanἪa 

Pomul este de vigoare medie, cu port etalat, grad de ramificare mediu, cu 

fructificare predominantŁ pe buchete de mai ĸi ramuri de un an. Portaltoiul este zarzŁrul. 

DistanἪa de plantare obiĸnuitŁ este de 4,5/4. S-a constatat cŁ producŞia realizatŁ la aceastŁ 

selecŞie de cais este variatŁ, ´n funcŞie de poziŞia parcelei, dar destul de micŁ pentru 

potenŞialul biologic al acestei selecŞii. Este afectat de ´ngheŞurile t©rzii de primŁvarŁ ´n 

mod diferit, realiz©nd ´n medie 13,9 t/ha, depinz©nd ´nsŁ de schema de plantare ĸi 

tehnologiile aplicate. 

Are o comportare bunŁ faŞŁ de bolile specifice caisului (Monilinia laxa, Stigmina 

arpophilla, Cytospora cincta), necesit©nd aplicarea tratamentelor la avertizare. Ċn condiŞii 

de secetŁ prelungitŁ fructele sunt mai mici, iar producŞia scade uĸor. 

Fructul  cu coacerea foarte timpurie este de mŁrime micŁ spre medie, simetric, de 

formŁ rotundŁ. Culoarea de fond a pieliŞei este portocalie cu roĸu carmin pe partea 

´nsoritŁ. Pulpa este portocaliu deschis, cu texturŁ finŁ, cosistenŞŁ moale, neaderentŁ la 

s©mbure. S©mburele este de mŁrime medie, uĸor alungit cu miezul uĸor amŁrui.  

DirecŞia de producŞie: consum proaspat Ἠi prelucrare. 

GOLDRICH , soi de origine americanŁ, autorizat la ´nmulŞire ´n anul 1991. 

Caracteristici tehnice epoca de coacere ï timpurie, ´ntre 3 Ἠi 10 iulie; ´nflorirea 

timpurie, foarte abundentŁ; rodire predominantŁ pe ramuri scurte ĸi buchete; pomul este 

de vigoare micŁ spre medie, distanŞe de plantare recomandate 4/4 m sau 4/3,5 m; 

potenŞial de producŞie ridicat; rezistent la variaŞii de temperaturŁ din perioada de 

primŁvarŁ. 

Fruct  de formŁ rotundŁ, mŁrime mare, masa peste 50 g; pieliŞa portocaliu intens, 

cu foarte puŞin roĸu carmin, uneori inexistent; pulpa portocaliu intens, consistentŁ, 

neaderentŁ la s©mbure, care este mare, rotund, cu miezul amar. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autosteril. Polenizatori pot fi soiurile: Tudor, 

N.J.A. 42, C.R. 2-63, Earliril, Harcot. Se utilizeazŁ pentru consum ´n stare proaspŁtŁ ĸi 

pentru prelucrare industrialŁ (gem, compot, nectar).  

MAMAIA , soi de origine rom©neascŁ, omologat ´n anul 1975. 

Principalele caracteristici tehnice: epocŁ de coacere semit©rzie, ´ntre 20 Ἠi       

30 iulie, epocŁ de ´nflorire mijlocie, ´nflorire abundentŁ spre t©rzie. 

Pom de vigoare medie, distanŞa de plantare recomandatŁ 5/4 m. Rodire 

combinatŁ pe ramuri scurte ĸi lungi. PotenŞial productiv ridicat, ´ntre 13 Ἠi 15 t/ha, 

depinz©nd de schema de plantare ĸi tehnologiile aplicate  

Fruct: de formŁ rotundŁ, cordiform, mŁrime medie spre mare, 45-60 g, pieliŞa 

galben-portocalie, cu mult roĸu carmin pe partea ´nsoritŁ, pulpa portocalie, foarte 

suculentŁ, foarte aromatŁ, neaderentŁ la s©mbure; substanŞŁ uscatŁ: 14-15%; aciditate 

totalŁ: 0,7-1,0% acid malic. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autofertil, se poate planta singur ´ntr-o parcelŁ. 

 

NEPTUN, soi de origine rom©neascŁ, omologat ´n anul 1980. 

Caracteristici tehnice: epoca de ´nflorire t©rzie, cu flori foarte abundente, pomi 

de vigoare medie spre mare, distanŞe de plantare 4/4 sau 4/5 m; rodire predominantŁ pe 

ramuri scurte ĸi buchete; potenŞial productiv ridicat, 12-14 t/ha, depinz©nd de schema de 

plantare ĸi tehnologiile aplicate; epoca de coacere medie: 18-20 iulie. 
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Fruct  de formŁ ovoidŁ, uĸor alungitŁ; mŁrime mijlocie spre mare, 45-55 g; pieliŞa 

galben-portocalie cu roĸu carmin pe partea ´nsoritŁ; pulpa galben-portocalie, suculentŁ, 

aromatŁ, neaderentŁ la s©mbure. SubstanŞŁ uscatŁ: 10,3-14,5%; aciditate totalŁ:                   

0,55-0,77% acid malic. S©mbure de mŁrime medie, miezul dulce. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autofertil, poate fi plantat singur ´ntr-o parcelŁ; se 

preteazŁ pentru consum ´n stare proaspŁtŁ ĸi prelucrare industrialŁ: gem, dulceaŞŁ, nectar. 

OVIDIUS , creat Ἠi brevetat la SCDP ConstanἪa 

Pom de vigoare medie ĸi port etalat, cu gradul de ramificare mediu, fructificare 

predominantŁ pe buchete de mai ĸi ramuri de un an. Portaltoiul este zarzŁrul. DistanŞa de 

plantare recomandatŁ este de 5/5, dar se poate reduce. S-a constatat cŁ producŞia realizatŁ 

la aceastŁ selecŞie de cais este variatŁ, ´n funcŞie de poziŞia parcelei, dar destul de micŁ 

pentru potenŞialul biologic al acestei selecŞii. Este afectat de ´ngheŞurile t©rzii de 

primŁvarŁ ´n mod diferit, producŞia de fructe depinde de schema de plantare ĸi 

tehnologiile aplicate. Are o comportare bunŁ la bolile specifice caisului (Monilinia laxa, 

Stigmina carpophilla, Cytospora cincta), necesit©nd aplicarea tratamentelor la avertizare. 

Ċn condiŞii de secetŁ prelungitŁ fructele sunt mici, iar producŞia scade apreciabil. 

Florile  sunt mari, cu stigmatul aĸezat mai sus dec©t nivelul anterelor.  

Fruct  cu coacerea foarte t©rzie se ´nscrie la mŁrimea mare spre foarte mare, dupŁ 

condiŞiile de agrotehnicŁ, uĸor simetric. Culoarea de fond a pieliŞei este portocalie, 

acoperitŁ cu roĸu oranj pe o suprafaŞŁ mare. Pulpa este de culoare portocalie, cu textura 

finŁ, cu fermitate medie, ´n anumite condiŞii slab aderentŁ la s©mbure. S©mburele este de 

mŁrime medie, de formŁ circularŁ, cu miezul dulce.  

SIRENA, soi de origine rom©neascŁ, omologat ´n 1979. 

Caracteristici tehnice: epocŁ de ´nflorire mijlocie; pomi de vigoare micŁ spre 

mijlocie, distanŞa de plantare 4/3,5 sau 4,5/3,5 m; rodire predominantŁ pe ramuri scurte; 

potenŞial productiv ridicat, realizeazŁ frecvent ´ntre 15 Ἠi 17 t/ha, depinz©nd totuἨi de 

schema de plantare ĸi de tehnologiile aplicate; epoca de coacere t©rzie: 30 iulie-5 august. 

Fruct   de formŁ oblongŁ (globuloasŁ spre ovoidalŁ); mŁrime: medie spre mare, 

48-55 g; pieliŞa: portocalie, pe partea ´nsoritŁ pistruiatŁ cu roĸu carmin; pulpa: portocalie, 

cu consistenŞŁ bunŁ, mediu suculentŁ, gust plŁcut; substanŞŁ uscatŁ: 13,8-15,0%; aciditate 

totalŁ: 0,62-1,38% acid malic; s©mbure de mŁrime mijlocie, miezul dulce. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autofertil. Se poate planta singur ´ntr-o parcelŁ. Se 

preteazŁ pentru consum ´n stare proaspŁtŁ ĸi prelucrare industrialŁ ´n compot, gem, 

nectar. 

SULMONA , soi de origine rom©neascŁ, omologat ´n 1979. 

Caracteristici tehnice: epocŁ de ´nflorire t©rzie; pomi de vigoare mare, distanŞa 

de plantare recomandatŁ 5/4 sau 5/5 m, care se poate ́ nsŁ reduce; fructificare 

predominantŁ pe ramuri scurte ĸi buchete; potenŞial productiv ridicat: 15-18 t/ha, 

depinz©nd de schema de plantare ĸi tehnologiile aplicate; epoca de coacere a fructelor 

t©rzie: 30 iulie-8 august. 

Fruct  de formŁ rotundŁ; mŁrimea medie spre mare (45-55 g); pieliŞa galben-

portocalie, cu roĸu carmin pe partea ´nsoritŁ; pulpa galben-portocalie, consistentŁ, bunŁ, 

aromatŁ, foarte puŞin aderentŁ la s©mbure; substanŞa uscatŁ 14,0-15,5%; aciditate totalŁ: 

0,7-1,0% acid malic; s©mbure de mŁrime medie, miezul dulce. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autofertil, poate fi plantat singur ´n parcelŁ. Se 

preteazŁ pentru consum ´n stare proaspŁtŁ ĸi prelucrare industrialŁ: compot, gem, nectar. 
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TUDOR, soi de origine rom©neascŁ, omologat ´n 1993, ca urmare a colaborŁrii 

dintre Universitatea Rutgers din SUA, ICDP Piteĸti ĸi SCDP ConstanŞa. 

Principalele caracteristici tehnice: ´nflorire timpurie, foarte abundentŁ; pomi de 

vigoare mare, distanŞa de plantare 5/5 m sau 5/4 m; rodire combinatŁ pe ramuri scurte ĸi 

lungi; epoca de coacere timpurie, 20 iunie-10 iulie; potenŞial productiv foarte ridicat, 

media producŞiei pe 5 ani consecutivi ï peste 18,0 t/ha, ´n funcŞie de schema de plantare 

ĸi tehnologiile aplicate. 

Fruct  de mŁrime medie spre mare, 35-50 g, ´n funcŞie de mŁrimea recoltei pe 

pom, forma rotundŁ puŞin aplatizat dorso-ventral; pieliŞa portocalie acoperitŁ cu foarte 

mult roĸu carmin pe pŁrŞile ´nsorite; pulpa portocalie, neaderentŁ la s©mbure, fermŁ, 

aromatŁ; s©mbure mare, reprezent©nd 7,3-10,0% din greutatea fructului, miezul amar. 

ParticularitŁŞi biologice: soi autosteril; polenizator ï u nul din soiurile:                         

C.R. 2-63, N.J.A. 42, Harcot, N.J.A. 19, Earliril. 

OLIMP  de origine rom©neascŁ, SCDP BŁneasa. 

Pom de vigoare mijlocie, cu coroana invers-conicŁ; rodeĸte predominant pe 

buchete de mai; ´nfloreĸte t©rziu ĸi abundant; soi autocompatibil; epoca de ´nflorire: cel 

mai devreme 18-20 martie, cel mai t©rziu 8-10 aprilie; epoca de maturare: 10-12 august 

Fruct  de formŁ sfericŁ ï ovoidŁ, epiderma portocalie, cu puŞin roĸu pe partea 

´nsoritŁ, calibru: 65-75 g, pulpa portocaliu deschis, texturŁ fermŁ, gust echilibrat ĸi 

savoare plŁcutŁ, productivitate mare. 

Aprecieri generale: rezistent la boli ĸi ger. Verigi tehnologice specifice caisului. 

Portaltoii recomandaŞi sunt mirobolanul, zarzŁrul, caisul franc, soiurile t©rzii, Stella 

Haggith, selecŞii Prunus cerasifera Ebrh.  

Polenizatori: Comandor, Favorit, Selena, Sirena. 

Principalii portaltoi ai caisului   

Ċn cultura caisului, portaltoii noi trebuie sŁ fie capabili sŁ valorifice o gamŁ c©t 

mai mare de soluri, de la cele cu exces temporar de apŁ la cele cu conŞinut mare de calcar 

activ. Chiar dacŁ se doreĸte mult acest lucru, nu existŁ un portaltoi ideal care sŁ fie 

capabil sŁ se adapteze la condiŞiile climatice diferite, sŁ aibe afinitate bunŁ cu soiurile 

cultivate ĸi sŁ reducŁ talia pomilor. Cu toate acestea trebuie sŁ se ŞinŁ seama de o serie de 

particularitŁŞi necesare portaltoilor: rezistenŞŁ sporitŁ la boli ĸi dŁunŁtori, ´nmulŞirea 

uĸoarŁ ´n pepinierŁ, pe cale generativŁ sau vegetativŁ, compatibilitate bunŁ la altoire cu 

majoritatea soiurilor standard, inducerea precocitŁŞii de rodire ĸi a productivitŁŞii soiului, 

rezistenŞa la factorii fizici de stres, vigoare redusŁ, dar ń acelaĸi timp un ancoraj bun ´n 

sol a rŁdŁcinilor, pornirea t©rzie ´n vegetaŞie ĸi intrarea mai timpurie ´n repaus vegetativ, 

absenŞa drajonilor (DuŞu,1989; IndreiaἨ, 2012). 

Dintre cei mai utilizati portaltoi pentru specia cais se menŞioneazŁ: 

- ZarzŁrul este un portaltoi cu afinitate bunŁ pentru toate soiurile de cais, se 

preteazŁ foarte bine pentru solurile mai uscate, calcaroase, specifice Dobrogei, sau chiar 

nisipoase. Sistemul radicular se ancoreazŁ bine ´n sol, este rezistent la nematozi ĸi la 

cancerul bacterian. 

- Caisul franc este cel mai utilizat portaltoi pentru cais. Pepinieriĸtii folosesc ´n 

general soiuri locale, care sunt adaptate condiŞii lor eco-pedoclimatice. 

- Corcoduĸul se remarcŁ datoritŁ plasticitŁŞii mai mari a sistemului radicular, 

av©nd o adaptabilitate suficient de bunŁ la diferite condiŞii de sol, umiditate ĸi aerisire, 

cresc©nd relativ bine, at©t pe solurile umede, c©t ĸi pe cele uscate ĸi bŁtŁtorite. 
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- Prunul franc se obŞine din s©mburii unor soiuri locale. Ċn general, caisul altoit 

pe acest tip de portaltoi poate creĸte pe soluri argiloase, grele, suport©nd mai uĸor excesul 

de apŁ din sol, precum ĸi aerisirea insuficientŁ din sol.  

- Piersicul franc este folosit ca portaltoi pentru cais pentru solurile acide spre 

neutre, irigate. Acesta ´mbunŁtŁŞeĸte rezistenŞa soiurilor de cais faŞŁ de cancerul bacterian 

ĸi de verticiliozŁ, dar nu toate soiurile de cais au compatibilitate cu piersicul. Pe solurile 

fertile, dar relativ subŞiri, uscate ĸi pietroase, bine ´ncŁlzite, piersicul franc asigurŁ 

maturarea mai timpurie a fructelor. Caisul altoit pe piersic intrŁ repede pe rod, anul 2-3 

dupŁ plantare, dar trŁieĸte puŞin, 8-10 ani (Bordeianu ĸi Botez, 1960). 

- Migdalul, deĸi nu creĸte prea bine ´n combinaŞie cu unele soiuri ĸi adesea se 

dezbinŁ, se caracterizeazŁ printr-o deosebitŁ rezistenŞŁ la uscŁciune, reuĸeĸte ĸi fructificŁ 

cu succes pe solurile uĸoare, uscate, bogate ´n calcar, pietroase, dar drenate (specifice 

Dobrogei) unde, pe alŞi portaltoi, caisul ar suferi din lipsŁ de umiditate. 

- Mirobolanul 29C este o selecἪie din puieŞii de corcoduĸ, proveniŞi din polenizare 

liberŁ, originar din California; se poate ´nmulἪi prin butaĸi lemnificaŞi ĸi dŁ rezultate bune 

pe terenurile uĸoare. Este rezistent la nematozi ĸi imprimŁ pomilor altoiŞi pe el o 

productivitate mai mare dec©t a celor altoiŞi pe cais franc. 

- Apricor este un portaltoi vegetativ creat Ἠi omologat la ICDP PiteἨti ï 

MŁrŁcineni ´n anul 2006. Poate fi folosit pentru altoirea tuturor soiurilor de cais, inclusiv 

pentru aĸa numitele soiuri congenitale care nu pot fi altoite dec©t pe portaltoi (rŁdŁcini) de 

cais; prezintŁ ´nmulŞire uĸoarŁ prin butaĸi verzi; are compatibilitate cu soiurile de cais din 

sortiment cŁrora ´n livadŁ le imprimŁ o vigoare medie ĸi precocitate de rodire; prezintŁ 

rezistenŞŁ la excesul de umiditate din sol ĸi la ger (http://www.icdp.ro/en-

index.php?target=laboratoare/inmultire/ameliorarea-en). 

- ConstanŞa 14 este un portaltoi generativ creat la SCDP ConstanἪa, cu o afinitate 

bunŁ la altoire cu toate soiurile din sortiment; are productivitate ĸi rŁsŁrire bunŁ ca 

semincer; induce soiurilor altoite vigoare mare, precocitate de rodire ĸi o bunŁ calitate ĸi 

productivitate a fructelor. 

Zonarea portaltoiului este la fel de importantŁ ca ĸi zonarea soiurilor, iar 

cercetŁrile ´n acest sens sunt foarte numeroase, cu concluzii ĸi recomandŁri temeinic 

fundamentate, dar puŞin aplicate ´n practicŁ, probabil datoritŁ lipsei sau insuficienŞei 

materialului biologic recomandat. 

Din sortimentul internaŞional putem aminti c©Şiva portaltoi de cais care sunt luaŞi 

´n observaŞie la SCDP ConstanŞa, privind afinitatea ĸi adaptarea la solurile din Dobrogea, 

ĸi anume: Mirobolan 29C, Weiwa, Ishtara, Adesoto. ĊmbogŁŞirea materialului de plantare 

ĸi cu alἪi portaltoi strŁini provenind din zone climatice asemŁnŁtoare Rom©niei este o altŁ 

direcἪie recomandatŁ pentru dezvoltarea ulterioarŁ a pomiculturii Dobrogei. 

ĊnfiinŞarea ĸi ´ntreŞinerea plantaŞiilor de cais  

Av©nd ´n vedere sensibilitatea caisului la gerurile t©rzii, aceastŁ specie trebuie 

amplasatŁ cu grijŁ, aleg©nd terenurile mai adŁpostite, cu expoziἪii favorabile, ferite de 

curenŞi reci de aer. De aceea, alegerea locului trebuie sŁ se facŁ de cŁtre specialiĸti, pe 

baza examinŁrii atente a condiŞiilor climatice, pe o perioadŁ mai lungŁ, tin©nd cont de 

experienŞa localŁ ĸi de rezultatele staŞiunilor de cercetare apropriate.  

PlantaŞiile trebuie ´nfiinŞate dupŁ cele mai recente tehnologii de culturŁ 

recomandate, cu aplicarea metodelor de amenajare a terenului, adecvate pentru fiecare 

caz ´n parte. Ċn acest scop, orientarea r©ndurilor ĸi stabilirea distanŞelor dintre r©nduri 

trebuie sŁ rezolve obligatoriu posibilitatea executŁrii mecanizate a lucrŁrilor de ´ntreŞinere 

´n livadŁ. AceastŁ cerinŞŁ trebuie avutŁ ´n vedere pe primul plan odatŁ cu ´ntocmirea 
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studiilor corespunzŁtoare ĸi a proiectelor de organizare ĸi amenajare a teritorului; ´n acest 

scop este necesar sŁ fie prevŁzute ĸi executate drumurile, parcelarea raŞionalŁ a terenului, 

construirea de terase largi ĸi c©t mai uniforme pe terenurile ´n pantŁ (peste 10%), pe care 

maĸinile de lucru sŁ poatŁ circula uĸor, asigurarea perdelelor de protecŞie acolo unde se 

impune acest lucru, stabilirea soluŞiilor eficiente pentru irigarea plantaŞiei, executarea 

lucrŁrilor pentru eliminarea apelor ´n exces, dacŁ este cazul etc. 

Cociu ĸ.a. (2006) considerŁ cŁ la ´nfiinἪarea livezilor de cais este necesar sŁ se 

acorde o atenŞie de primŁ importanŞŁ urmŁtoarelor elemente: 

- alegerii terenului, Şin©nd seama de necesitatea ca plantele sŁ beneficieze de cele 

mai bune condiŞii  de luminŁ, 

- alegerii soiurilor ĸi portaltoilor celor mai potriviŞi pentru condiŞiile 

pedoclimatice date, 

- stabilirii  sistemelor de conducere a pomilor, a distanŞelor de plantare etc. 

Astfel, ´nfiinŞarea plantaŞiilor comerciale de cais se face dupŁ o pregŁtire corectŁ 

a terenului prin lucrŁri de nivelare (dacŁ solul este denivelat), fertilizare de bazŁ cu gunoi 

de grajd, pichetare, sŁpatul gropilor ĸi plantarea. 

La ´nfiinŞare, alegerea ĸi expoziŞia terenului sunt foarte importante, av©nd ´n 

vedere pretenŞiile deosebite ale acestei specii faŞŁ de luminŁ, c©t Ἠi celelalte cerinŞe faŞŁ de 

cŁldurŁ, umiditate, sol. De asemenea, se recomandŁ evitarea plantŁrii ´n areale cu 

altitudine joasŁ, prefer©ndu-se treimea superioarŁ a dealurilor, pentru ca aerul rece care se 

acumuleazŁ la baza versanἪilor sŁ nu afecteze ´nfloritul la soiurile de cais extra-timpurii. 

Ċn funcŞie de portaltoi, forma de coroanŁ, fertilitatea solului sau soiurile alese, 

distanŞele de plantare diferŁ. InfluenŞa primordialŁ asupra distanŞelor de plantare o are 

´nsŁ portaltoiul, apoi forma de coroanŁ, ´n proporŞie mai redusŁ. Fertilitatea solului poate 

fi mult ´mbunŁtŁŞitŁ prin fertilizare, iar soiul creĸte ´n forma de coroanŁ proiectatŁ. Astfel, 

pentru coroanele de tip vas ameliorat distanŞele de plantare sunt de 4-5 m ´ntre r©nduri ĸi 

de 3-4 m ́ ntre pomi pe r©nd.  

DatoritŁ programelor de ameliorare din ultima perioadŁ la portaltoi (de exemplu, 

Ishtara etc.), se pot micĸora distanŞele de plantare p©nŁ la 4Ĭ2 m, astfel ´nc©t sŁ se obŞinŁ 

o densitate de 1.250 pomi/ha. La SCDP ConstanἪa, s-a utilizat, ´n general, ´n trecut, ca 

distanἪŁ de plantare ´ntre r©nduri/pomi pe r©nd, 4 m/4m, pomii fiind altoiἪi pe portaltoi 

generativi. 

Plantarea se executŁ de obicei toamna, ´naintea ´ngheŞului, sau primŁvara c©t mai 

devreme. La plantare se folosesc vergi de un an, care, dupŁ tŁierea de formare a coroanei, 

datoritŁ ritmului intens de creĸtere, necesitŁ mai multe intervenŞii ´n verde, pentru 

alegerea lŁstarilor necesari formŁrii coroanei (AsŁnicŁ ĸi Hoza, 2004). 

Soiurile se aleg Ἠi ń funcŞie de modul de valorificare a fructelor; acestea se 

grupeazŁ ´n parcele ´n funcŞie de maturarea fructelor, pentru evitarea v©rfurilor de consum 

a forŞei de muncŁ Ἠi pentru aplicarea corectŁ a tehnologiei de culturŁ. Se recomandŁ 

plantarea mai multor soiuri cu perioadŁ de maturare diferitŁ, astfel ´nc©t fructele sŁ poatŁ 

fi valorificate corespunzŁtor, pe toatŁ perioada ´n care caisul se poate consuma ´n stare 

proaspŁtŁ. TotodatŁ, cunosc©nd sensibilitatea caisului la brumele ĸi ´ngheŞurile t©rzii, prin 

plantarea mai multor soiuri cu coacere ĸi ´nflorire diferitŁ se reduce riscul unor pierderi 

considerabile a producŞiei. 

TŁierile de formare a coroanei  

Ċn cultura caisului, ca Ἠi pentru alte specii pomicole, tŁierile se pot clasifica dupŁ 

scopul urmŁrit, ´n tŁieri de formare, tŁieri de corecŞie, tŁieri de ´ntreŞinere a coroanei, 

tŁieri de fructificare ĸi tŁieri de regenerare. Din ultimii ani ai perioadei de formare, ´n 
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paralel cu tŁierile de formare se fac ĸi tŁierile de producŞie, care continuŁ pe toatŁ 

perioada de exploatare a livezii. Ċn funcἪie de portaltoii folosiἪi, tŁierile pentru formarea 

coroanei se aplicŁ ´n primii 3-4 ani, dupŁ care urmeazŁ intrarea pe rod. Aceste tŁieri 

urmŁresc douŁ aspecte, at©t ´ntreŞinerea coroanei pomilor, c©t ĸi normarea ´ncŁrcŁturii de 

rod. 

Ghena ĸ.a. (2004) recomandŁ ca la formarea coroanelor caisului sŁ se ŞinŁ cont de 

urmŁtoarele aspecte practice : 

- toŞi pomii, indiferent de vigoare, sŁ se scurteaze la aceeaĸi ´nŁlŞime, obἪin©nd 

astfel o plantaŞie uniformŁ; 

- lŁstarii care se formeazŁ pe trunchi se plivesc primŁvara c©t mai devreme, 

pentru a nu consuma inutil substanŞe nutritive; 

- la alegerea lŁstarilor pentru formarea elementelor coroanei, ´n zonele cu v©nturi 

puternice, este bine sŁ se pŁstreze 1-2 lŁstari de rezervŁ; 

- formarea coroanei se recomandŁ sŁ se facŁ prin tŁieri ´n verde (pliviri, ciupiri ĸi 

scurtŁri ale lŁstarilor) ĸi prin operaŞii speciale de dirijare a ramurilor: dresŁri, ´nclinŁri, 

arcuiri, torsionŁri etc; 

- pentru formarea unei ramificaŞii anticipate pe un lŁstar, acesta se va ciupi 

deasupra unei frunze dispusŁ pe direcŞia pe care se doreĸte sŁ creascŁ noua ramificaŞie. 

TŁierile de formare se considerŁ ´ncheiate atunci c©nd pomul a atins dimensiunile 

corespunzŁtoare formei de coroanŁ aleasŁ ĸi a ocupat tot spaŞiul avut la dispoziŞie prin 

schema de plantare. 

TŁierile de ´ntreŞinere sunt necesare dupŁ definirea formei de coroanŁ ĸi 

urmŁresc menŞinerea dimensiunulor coroanei ´n funcŞie de spaἪiul lŁsat prin distanŞa de 

plantare, prin tŁierea de plafonare a ´nŁlŞimii pomilor ĸi limitarea extinderii laterale pe 

r©nd ĸi ´ntre r©nduri. Caisul, fiind o specie termofilŁ, iubitoare de cŁldurŁ ĸi luminŁ, are 

tendinŞa de creĸtere pe verticalŁ depŁĸind limitele normale (pomul trebuie sŁ aibe o 

´nŁlŞime egalŁ cu distanŞa dintre r©nduri) ĸi av©nd efecte negative asupra celorlalŞi pomi, 

deoarece se umbresc reciproc ĸi au tendinŞa de a se degarnisi ´n partea bazalŁ a coroanei. 

MihŁiescu ĸi Stanciu (1966) recomandŁ c©teva aspecte de care trebuie sŁ se ŞinŁ 

cont la tŁierile de ´ntreŞinere a caisului: 

- reechilibrarea ĸarpantelor ĸi subĸarpantelor, verific©nd direcŞia de creĸtere ĸi 

lungimea lor, intervenind c©nd este necesar cu scurtŁri sau transfer deasupra sau sub o 

ramurŁ cu aceeaĸi direcŞie de creĸtere a ĸarpantei sau subĸarpantei, pentru micĸorarea sau 

stimularea creĸterii acestora, 

- limitarea ´nŁlŞimii coroanei ´n cazul apariŞiei unor ramuri cu poziŞie verticalŁ,  

- reducerea sau suprimarea unor ramuri de semischelet, cu v©rsta de peste 4-5 ani, 

degarnisite sau subŞiri, cu scopul menŞinerii echilibrului de creĸtere ĸi rodire, 

- suprimarea ´n fiecare an a ramurilor suprapuse, concurente, crescute ´n 

aproprierea prelungirii ĸarpantelor sau subĸarpantelor, 

- eliminarea ramurilor lacome, c©nd nu sunt menŞinute pentru completarea unui 

gol ´n coroanŁ, 

- menŞinerea echilibrului vertical ´ntre ramurile ĸarpante ĸi subĸarpante, prin 

subordonarea ´n fiecare an a subĸarpantelor, cu 20 cm faŞŁ de ĸarpantŁ. 

Ċn acelaĸi timp cu efectuarea acestor operaŞiuni vor fi eliminate ramurile rupte 

sub greutatea rodului, ramurile care se ´ntretaie, cele ce ´ndesesc coroana, ramurile 

crescute viguros ´ntre etaje, ramurile arcuite sub greutatea rodului, cele uscate, bolnave, 

lacome, ramurile care au tendinŞa de a creĸte ĸi de a ocupa intervalul dintre pomi, 

´mpiedic©nd trecerea agregatelor; concomitent se executŁ ĸi normarea ´ncarcŁturii lŁs©nd 
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pe fiecare ramurŁ ĸi pom rodul direct corelat cu vigoarea, revenindu-i fiecŁrei ramuri o 

cantitate de fructe pe care o poate hrŁni ĸi sunŞine ´n condiŞii optime. 

TŁierile de ´ntreŞinere se pot efectua ´n perioada de repaus, dupŁ trecerea gerurilor 

mari, dar ramurile rupte, uscate, concurente vor fi ´nlŁturate, obligatoriu, ´n timpul 

vegetaŞiei (Popescu ĸ.a., 1993). 

Ċn primŁverile mai dificile, cu ´ngheŞuri ĸi brume t©rzii, apar adesea pierderi de 

muguri de rod, flori sau chiar fructe legate, mai ales ´n partea bazalŁ a coroanei, datoritŁ 

circulaŞiei curenŞilor de aer rece de la nivelul solului. Ċn partea superioarŁ a coroanei ĸi la 

periferia acesteia, datoritŁ fenomenului de inversiune termicŁ, pierderile prin ´ngheŞ sunt 

mai mici, prin urmare se va pŁstra aproape ´n totalitate ´ncŁrcŁtura de rod din partea 

superioarŁ a coroanei, prin tŁieri sumare, pentru a asigura producŞia anului respectiv, iar 

la baza coroanei se vor executa tŁieri de reducŞie a semi-scheletului, mai severe pentru 

stimularea creĸterii ´n acea zonŁ ĸi formarea de noi ramuri de rod pentru anul urmŁtor 

(AsŁnicŁ ĸi Hoza, 2004). TŁierea ´n uscat a plantaŞiilor comerciale de cais se practicŁ ´n 

Şara noastrŁ deoarece se poate eĸalona forŞa de muncŁ pe parcursul mai multor luni, dar 

trebuie Şinut cont cŁ aceste tŁieri trebuie fŁcute ´n anumite ferestre, evit©nd ´ngheŞurile 

care afecteazŁ pomul c©t ĸi producŞia. 

TŁierile ´n verde dupŁ recoltatul fructelor reprezintŁ ´n ultimul timp o alternativŁ 

la tŁierea ´n uscat, deoarece efectul favorabil al acestor tŁieri este concretizat prin 

cicatrizarea rŁnilor efectuate ĸi printr-o o rezistenŞŁ mai bunŁ p©nŁ la apariŞia 

temperaturilor scŁzute din perioada de repaus total a mugurilor de rod ĸi, ´n principal, la 

apariἪia temperaturilor scŁzute ĸi a brumelor t©rzii de primŁvarŁ. Perioada tŁierilor, 

volumul ĸi gradul de reducŞie a semischeletului se hotŁrŁsc astfel ́ nc©t sŁ fie permanent 

re´nnoit ĸi garnisit cu ramuri mijlocii ĸi anticipate viguroase, elimin©nd astfel ramurile 

subŞiri ĸi buchetele slabe, ale cŁror flori de regulŁ avorteazŁ. 

TŁierile de re´ntinerire la cais se fac atunci c©nd scŁderea producŞiei este 

evidentŁ ĸi c©nd creĸterile anuale nu depŁἨesc 20 cm. Aceste tŁieri pot fi fŁcute 

mecanizat, prin limitarea ´nŁlŞimii pomilor. Trebuie luat ´n calcul la aceste tŁieri raportul 

dintre volumul coroanei ĸi sistemul radicular datoritŁ corelaŞiei dintre acestea, astfel ´nc©t 

dacŁ prin tŁierea de re´ntinerire se va reduce coroana pomilor cu peste 30%, aceasta 

trebuie eĸalonatŁ pe parcursul a doi sau chiar trei ani. 

TŁierile de corecŞie se aplicŁ la coroanele tŁiate sau formate defectuos, cat ĸi la 

pomii neglijaŞi p©nŁ ´n acel moment, av©nd ca scop aducerea formelor de coroanŁ 

existente la cele corespunzŁtoare unei garnisiri, luminŁri ĸi aerisiri a mijlocului coroanei 

pomului. Aceste tŁieri ´ĸi gŁsesc utilitatea, ´n principal, ´n grŁdinile familiale,               

realiz©ndu-se ´n perioada de repaus, dupŁ trecerea gerurilor mari. Ċn practica pomicolŁ 

acestea sunt mai puŞin folosite. 

Indiferent de scopul tŁierilor, pentru realizarea acestora la cais se recomandŁ 

utilizarea unor unelte bine ascuŞite. Trebuie evitatŁ formarea de rŁni mari ĸi pe c©t posibil 

sŁ se evite strivirea scoarŞei. ĊndepŁrtarea oricŁrei ramuri din coroanŁ trebuie sŁ se 

realizeze fie deasupra unei ramuri, fie deasupra unui mugure vegetativ pentru ramurile 

anuale. RŁnile realizate cu fierŁstrŁul sau mecanizat se netezesc obigatoriu ĸi se ung cu 

cearŁ de altoit, sau cu vopsea ´n amestec cu ulei (Cociu,1993). 

LucrŁrile solului  

DatoritŁ numeroaselor lucrŁri care se efectueazŁ ´n cultura caisului (tŁieri, 

tratamente fitosanitare, aplicarea ´ngrŁĸŁmintelor, operaŞiuni ´n verde, recoltare, tŁieri 

ĸ.a.) solul se taseazŁ prin trafic tehnologic, dar Ἠi datoritŁ mersului oamenilor ĸi 

animalelor. De aici se naĸte necesitatea intervenŞiei cu mŁsuri pentru refacerea structurii 
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ĸi porozitŁŞii solului. Dintre sistemele de ´ntreŞinere a solului aplicate ´n pomiculturŁ, cele 

mai bune rezultate ´n plantaŞiile tinere de cais le dau (Sumedrea ĸ.a., 2014): ogorul negru, 

culturile intercalate ĸi mulcirea solului de sub proiecŞia coroanei sau de-a lungul r©ndului. 

Ċn plantaŞiile pe rod, sistemul recomandabil ´n condiŞiile de semi-ariditate a 

Dobrogei este ogorul negru. Acesta constŁ ´n menŞinerea solului din livadŁ permanent 

af©nat, fŁrŁ crustŁ ĸi fŁrŁ buruieni. Ċn cadrul acestui sistem de ´ntreἪinere a solului se 

efectueazŁ o arŁturŁ superficialŁ de toamnŁ, ´n perioada ´ngŁlbenirii frunzelor, la o 

ad©ncime de 10-15 cm. Lucrarea de toamnŁ a solului ´n livadŁ trebuie fŁcutŁ ´ntr-o 

perioadŁ c©nd solul are umiditate optimŁ. O ad©ncime mai mare de lucru nu este indicatŁ, 

´ntruc©t se taie un numŁr mare de rŁdŁcini. C©nd se ´nt©rzie cu efectuarea ei iar solul a 

´nceput sŁ ´ngheŞe, pentru a evita rŁnirea rŁdŁcinilor care se refac mai greu ´n aceastŁ 

perioadŁ, lucrarea trebuie am©natŁ pentru primŁvarŁ. Ċn condiŞii normale, primŁvara se 

repetŁ lucrarea solului. 

Culturile intercalate dau bune rezultate ´n plantaŞiile tinere de cais, ´n primii           

3-4 ani dupŁ plantare, cu condiŞia ca acestea sŁ se semene mai departe de r©ndurile de 

pomi, ĸi anume la 1-1,25 m, astfel ´nc©t de-a lungul fiecŁrui r©nd sŁ rŁm©nŁ o f©ĸie latŁ de 

2-2,5 m care se ´ntreŞine ca ogor negru. Cele mai bune plante intercalate sunt 

rŁdŁcinoasele, cartofii, mazŁrea, fasolea pŁstŁi, ceapa, usturoiul, guliile, spanacul etc. 

(Cociu, 1993). 

Mulcirea solului pe banda de sub r©ndurile de pomi poate fi naturalŁ sau 

artificialŁ. Mulciul natural poate fi obŞinut ´n plantaŞie, prin cosirea repetatŁ a ierburilor 

din livadŁ, fiind totodatŁ ĸi mulciul cel mai ieftin, dar acesta nu satisface nevoile din 

punct de vedere cantitativ. Mulcirea se poate face fie sub forma de benzi de naturŁ 

diferitŁ pe r©ndul de pomi, sau pe toatŁ suprafaŞa (BŁlan ĸ.a., 2005b). 

Mulciul artificial poate fi Agrotextil ï o folie din material plastic de culoare 

neagrŁ care ´mpiedicŁ pŁtrunderea luminii la buruieni, ŞesutŁ din fire de rafie ´n general 

coloratŁ ´n negru ĸi stabilizatŁ la ultraviolete, forŞ©nd alungirea, etiolarea ĸi epuizarea 

buruienilor. Aceasta se aĸterne uniform de-a lungul r©ndurilor de pomi, sub formŁ de 

bandŁ pe o lŁŞime de 1,5-2,0 m, peste tuburile reἪelei de irigaἪie prin picurare. Se 

preconizeazŁ, ´n viitor, apariŞia materialelor foto-degradabile sau bio-degradabile. 

Mulcirea solului prezintŁ urmŁtoarele avantaje: 

- contribuie la menŞinerea umiditŁŞii ´n sol ĸi ´mpiedicŁ creĸterea buruienilor, 

- solul de sub mulci nu se taseazŁ, este mai af©nat ĸi mai bine aerisit, cre©nd 

condiŞii favorabile pentru activitatea microorganismelor, 

- variaŞiile de umiditate ĸi temperaturŁ ´n solul mulcit sunt mai reduse, mai ales ´n 

perioadele secetoase, reduc©nd Ἠi evaporaἪia neproductivŁ din sol, 

- temperatura solului rŁm©ne relativ constantŁ ĸi cu 2-3 grade mai ridicatŁ iarna 

faŞŁ de ogorul lucrat ĸi reduce oscilaŞiile de temperaturŁ cu 3-5 grade vara (Skroch, 1986; 

Iancu ĸ.a., 1985). 

Fertilizarea  

BŁlan ĸ.a. (2005b) au studiat calitatea solului, nutriŞia caisului ĸi piersicului, 

public©nd rezultate interesante despre aceste aspecte. Ċntr-o sintezŁ de literaturŁ, 

principalele elemente nutritive necesare caisului sunt: azotul, potasiul, fosforul, 

magneziul, calciu ĸ.a.. Microelementele includ: zincul, borul, manganul, cuprul, fierul ĸi 

molibdenul. Pricipalul element fertilizant necesar livezilor de cais ´n majoritatea solurilor 

este azotul, urmat de potasiu Ἠi fosfor. Dozele care trebuie aplicate variazŁ ´n limite largi, 

´n funcŞie de: 
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- starea de aprovizionare a solului cu elemente nutritive uĸor asimilabile, dar ĸi de 

unele proprietŁŞi fizice ĸi chimice ale acestuia, 

- gradul de asimilare a elementelor nutritive de cŁtre pomi, folosind diagnosticul 

foliar, 

- starea generalŁ a pomilor, exprimatŁ prin lungimea creĸterilor anuale, producŞia 

de fructe, ´ncŁrcŁtura cu formaŞiuni fructifere etc., 

- v©rsta plantaŞiei ĸi densitatea pomilor la hectar, 

- eventualele accidente climatice, care influenŞeazŁ negativ nivelul recoltei, starea 

frunziĸului etc. 

Pe baza cercetŁrilor efectuate la noi ´n ŞarŁ (Popescu ĸ.a., 1993; AsŁnicŁ Ἠi Hoza, 

2004) se estimeazŁ cŁ 1 hectar de livadŁ pe rod consumŁ, ´n cursul unei perioade de 

vegetaŞie, ´ntre 47 ĸi 147 kg N; 12-31 kg P2O5 ĸi 72-172 kg K2O, precum ĸi importante 

cantitŁŞi de calciu, magneziu, sulf, microelemente, ´n funcŞie de specia cultivatŁ, v©rstŁ, 

nivelul agrotehnic, tipul de livadŁ etc. (Hera ĸi Borlan, 1980). ProducŞia de fructe obŞinutŁ 

este o mare consumatoare de minerale, motiv pentru care orice nivel de fertilizare Şine 

cont ´n primul r©nd de producŞia de fructe scontatŁ, apoi de caracteristicile de consum ale 

fiecŁrei specii pomicole ĸi, nu ´n ultimul r©nd, de rezerva acestora din sol. 

Refer©ndu-se la cais, Huguet ĸ.a. (1978) stabilesc consumul de ´ngrŁĸŁminte la 

hectar, dupŁ conŞinutul macroelementelor din trunchi, ĸarpante, ramuri ĸi fructe, la pomii 

de 5 ani: 236 kg azot, respectiv 25 kg fosfor, 182 kg potasiu, 135 calciu, 14 kg magneziu, 

precum ĸi importante cantitŁŞi de microelemente, ca: fier, zinc, bor, mangan. 

Este de reŞinut cŁ o bunŁ parte din aceste elemente, acumulate ´n organele de 

schelet ĸi semischelet, pot fi reutilizate ´n fenofazele care solicitŁ consumuri ridicate, iar 

solul nu le poate oferi ´n cantitŁŞile solicitate, ceea ce face ca insuficienŞa acestora sŁ nu 

fie ´ntotdeuna resimŞitŁ prin scŁderea recoltei de fructe. 

ĊngrŁĸŁmintele foliare joacŁ un rol din ce ´n ce mai important deoarece 

´ngrŁĸŁmintele aplicate la sol au unele neajunsuri, cum ar fi: folosirea unor cantitŁŞi mari 

de ´ngrŁĸŁminte, levigarea acestora pe profil ajung©nd ´n p©nza freaticŁ, fiind utilizate ´n 

proporŞie micŁ (30-35%) (AsŁnicŁ ĸi Hoza, 2004), blocarea la nivelul solului a unor 

microelemente etc. Astfel, fertilizarea foliarŁ este mai eficientŁ, deoarece elementele 

minerale ajung mai repede ´n celulele frunzelor unde sunt prelucrate, contribuind rapid la 

sinteza fotoasimilatŁ. Perioada optimŁ pentru aplicare este din luna mai p©nŁ la sf©rĸitul 

lunii iulie ĸi ´nceputul lui august, deoarece absorŞia elementelor minerale se face prin 

cuticulŁ, iar aceasta, pe mŁsurŁ ce frunzele ´mbŁtr©nesc, suferŁ modificŁri structurale ĸi 

´ngreuneazŁ pŁtrunderea ionilor minerali (Cociu, 1993). OdatŁ cu aplicarea 

´ngrŁĸŁmintelor foliare pot fi aplicate ĸi produse fitosanitare de combatere a bolilor ĸi 

dŁunŁtorilor, reduc©nd astfel costurile de producŞie. Aplicarea ´ngrŁĸŁmintelor foliare are 

efect de diminuare a poluŁrii mediului ambiant prin mŁrirea gradelor de utilizare 

productivŁ a elementelor nutritive, at©t din ´ngrŁἨŁmintele foloare aplicate, c©t mai ales 

din toate ´ngrŁĸŁmintele aplicate ´n sol ĸi din rezerva solului. Trebuie menŞionat cŁ aceste 

fertilizŁri nu pot exclude aplicarea ´ngrŁĸŁmintelor la sol, ele asigur©nd complementar o 

nutriŞie bunŁ ´n momentele critice (Voiculescu ĸ.a., 2006). 

 Pieirea prematurŁ a caisului 

Este un fenomen complex, produs de diferiŞi factori parazitari sau neparazitari 

care se asociazŁ ĸi acŞioneazŁ simultan sau succesiv, duc©nd, fŁrŁ un motiv anume ĸi bine 

determinat, la moartea relativ rapidŁ a pomilor ´n plantaŞie. Combaterea acestui proces 

este foarte greu de realizat, fiind necesarŁ o examinare completŁ a pomilor atacaŞi. Se 

manifestŁ print-o vegetaŞie slabŁ, debilŁ, frunze cu aspect clorotic, uneori cu scurgeri de 
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gomŁ pe ramuri sau trunchi, dupŁ care se continuŁ cu uscare parŞialŁ sau totalŁ a unor 

ramuri, ĸarpante ´n timp scurt, continu©nd cu moartea pomului. MŁsurile de prevenire 

rŁm©n cele mai importante mijloace de reducere a pagubelor provocate de uscarea 

prematurŁ, iar ´n acest scop se recomandŁ (BŁlan, 2005a): 

- zonarea ĸi microzonarea caisului ´n zonele cu condiŞii foarte favorabile, 

- evitarea plantŁrii caisului dupŁ cais, sau dupŁ alte s©mburoase care pot fi 

afectate de boli ale rŁdŁcinilor implicate ´n declin, 

- evitarea rŁnirii  rŁdŁcinilor prin efectuarea lucrŁrilor mecanice ´n livadŁ, de 

regulŁ executarea lucrŁrilor solului superficial ĸi ´n sistem ecologic, 

- evitarea folosirii erbicidelor care afecteazŁ rŁdŁcinile pomilor, 

- protejarea trunchiului de lovituri mecanice, insolaŞii, stagnŁri de apŁ sau de 

rozŁtoare, 

- tŁierile de formare a coroanei sŁ se efectueze ´n perioada de minimŁ acŞiune a 

unor patogeni asupra plantei, aplic©ndu-se tratament cu produse sistemice imediat. 

Principalele boli ĸi dŁunŁtori ai caisului: 

Bolile pot fi ´mpŁrŞite ´n boli provocate de ciuperci, bacterii ĸi virusuri, toate 

afect©nd plantaŞiile de cais, iar netratarea sau lipsŁ prevenirii acestora compromit 

producŞia anului ´n curs, c©t ĸi pe cea a anului urmŁtor, aĸa cum au fost descrise de 

Trandafirescu ĸi Teodorescu (2006):  

Boli provocate de ciuperci: 

- Podosphaera tridactyla este o ciupercŁ care produce fŁinarea caisului ĸi se 

manifestŁ pe frunze, fructe ĸi lŁstarii verzi, produc©nd pagube. Atacul se manifestŁ prin 

dezvoltarea ciupercii pe organele pomului, form©nd o p©slŁ finŁ, albicioasŁ, dezvoltatŁ 

sub formŁ de pete izolate cu contur nedefinit, iar la un atac puternic petele conflueazŁ 

duc©nd la ´ngŁlbenirea frunzelor ĸi uscarea lor. 

- Stigmina carpophila este o ciupercŁ care produce boala denumitŁ ciuruirea ĸi 

pŁtarea fructelor produc©nd pagube ´nsemnate ´n livezile de pomi fructiferi. Atacul se 

manifestŁ pe muguri, flori, frunze, fructe ĸi ramuri. Ciuperca supravieŞuieĸte de la an la an 

´n muguri, crŁpŁturi ale scoarŞei, rŁni, facilit©nd producerea infecŞiilor primŁvara 

devreme, ´n condiἪii de umiditate atmosfericŁ ridicatŁ ĸi temperaturŁ peste 2ÁC. 

Simptomele apar iniŞial sub formŁ de pete circulare, purpurii sau brune, ´nconjurate de un 

halou verzui-gŁlbui, iar dupŁ un timp aceste pete ale Şesuturilor se usucŁ ĸi cad, lŁs©nd o 

zonŁ perforatŁ, de unde ĸi aspectul de ciuruire. Ramurile infectate capŁtŁ pete de culoare 

brun-roĸcatŁ, care evolueazŁ ´n leziuni ĸi ulceraŞii, cu scurgeri de clei, duc©nd ´n final la 

moartea ramurilor. 

- Coccomyces hiemalis este o ciupercŁ care produce antracnoza frunzelor, o 

boalŁ pŁgubitoare ´nt©lnitŁ la puieŞii din pepinierŁ ĸi la pomii tineri din culturŁ, 

manifest©ndu-se prin ´ngŁlbenirea frunzelor, care capŁtŁ un aspect pŁtat, aparent 

marmorat, cŁz©nd de timpuriu. Uneori se poate observa ĸi pe pedunculii fructelor, care se 

usucŁ iar fructul se opreĸte din creĸtere. 

- Venturia carpophila este o ciupercŁ ce produce pŁtarea cafenie sau rapŁnul, o 

boalŁ care se manifestŁ pe toate organele plantei, dar cel mai important atatc este cel care 

apare pe fructe sub formŁ de pete circular-ovale, cu aspect catifelat, de culoare cafenie, cu 

un diametru mic la ´nceput, care, cu timpul, cresc ĸi se conflueazŁ. 

- Capnodium salicinium este o ciupercŁ ce produce fumagina, care se dezvoltŁ 

masiv pe frunze, ramuri ĸi fructe, acestea fiind acoperite cu o crustŁ neagrŁ, compactŁ. Se 

dezvoltŁ numai pe suprafeŞele organelor atacate de insecte, ´ndeosebi afide, care secretŁ 

un exudat, ´nt©lnindu-se ´n plantaŞiile pomicole bŁtr©ne ĸi ne´ngrijite. 
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- Monilinia laxa ĸi Monilinia fructigena este o ciupercŁ ce produce monilioza 

sau uscarea monilianŁ a ramurilor, o boalŁ foarte des ´ntŁlnitŁ ´n plantaŞiile pomicole 

din toatŁ Şara, c©t ĸi la pomii din gospodŁriile familiale, cu un atac ´n ultimi ani din ce ´n 

ce mai virulent. ApariŞia bolii la specia cais este mult influenŞatŁ de condiŞiile 

admosferice, la o temperaturŁ de 4-6ÁC, ´nsoŞitŁ de precipitaŞii, apariŞia bolii se 

declanĸeazŁ ´n 48 ore (Trandafirescu ĸi Teodorescu, 2006). Boala se manifestŁ primŁvara 

pe toate organele aeriene ale pomilor, infecŞia av©nd loc la cŁderea frunzelor ´n toamna 

anului precedent. Ċn urma atacului, pomii porniŞi ´n vegetaŞie sunt afectaŞi, boala 

manifest©ndu-se prin ofilirea florilor, uscarea mugurilor vegetativi ĸi a lŁstarilor, ´nsoŞite 

de scurgeri de gome. Pe ramurile multianuale se observŁ o defoliere ´nsoŞitŁ de 

necrozarea lemnului, iar efectul unui atac puternic se resimte ĸi dupŁ 3-5 ani, datoritŁ 

infiltrŁrii miceliului cipercii ad©nc ´n ramurile de schelet, manifest©ndu-se prin ofilirea 

unor ĸarpante sau zone ´ntregi ale pomului. InfecŞiile tipice produse de acest patogen se 

manifestŁ pe fructe, prin brunificarea epicarpului, putrezirea pulpei. De la fructul atacat, 

ciuperca trece la fructele cu care aceasta vine ´n contact, mai ales dacŁ ´ntre ele se gŁseĸte 

peliculŁ de apŁ. Fructele putrezite cad pe sol. DacŁ umiditatea este, ´nsŁ, scŁzutŁ fructele 

atacate se usucŁ, se mumificŁ ĸi rŁm©n ´n pom agaŞate de ramuri, constituind sursa de 

infecŞie pentru anul urmŁtor. 

De asemenea, se mai amintesc: pŁtarea frunzelor de cais, rugina s©mburoaselor, 

alternarioza, verticiloza, boala plumbului, putregaiul coletului, putregaiul rŁdŁcinilor ĸi a 

trunchiului, putregaiul uscat al pomilor ĸi arborilor, putrezirea fructelor, pŁtarea roĸie a 

frunzelor, eutipoza, citosporioza caisului ĸ.a. 

Boli provocate de bacterii: 

- Agrobacterium radiobacter este o bacterie ce provoacŁ cancerul bacterian ́ n 

care principalul simptom este dezvoltarea unei tumori de mŁrimi, forme ĸi consistenŞe 

diferite, av©nd o suprafaŞŁ rugoasŁ. 

- Pseudomonas syringae este o bacterie ce provoacŁ ulceraŞia ĸi ciuruirea 

bacterianŁ a frunzelor de s©mburoase, boala manifest©ndu-se prin pŁtarea frunzelor, 

afect©nd, de altfel, toate organele aeriene ale plantei. Pe fructe apar pete mici, circulare, 

cu suprafaŞŁ rugoasŁ, iar pe lŁstari ĸi ramuri tinere se dezvoltŁ leziuni bine delimitate, 

uĸor cufundate. 

- Xanthomonas pruni este o bacterie ce provoacŁ pŁtarea ĸi ciuruirea 

bacterianŁ a frunzelor, o boalŁ care se manifestŁ pe toate organele aeriene ale plantei. 

Frunzele afectate au o creĸtere redusŁ, cu pete circulare sau neregulate de culoare pal-

verzui, cu timpul devin brun-´nchis, apoi Şesutul se necrozeazŁ, frunza rŁm©n©nd 

perforatŁ, iar ń cazul uni atac puternic acestea se usucŁ ĸi cad prematur. Pe ramurile 

atacate primŁvara se evidenŞiazŁ ulceraŞii de diferite dimensiuni, evolu©nd ´n 1-3 ani, 

ulterior produc©nd uscarea acestora. Fructele atacate prezintŁ pete circulare, brune 

´nconjurate de un halou verzui, iar uneori produc leziuni evidenŞiate prin scurgeri de 

gomŁ. 

Boli provocate de virusuri: 

- Prunus virus este un virus care provoacŁ plum pox virus sau sharka virus, una 

dintre cele mai grave boli ale speciilor s©mburoase. La specia cais se gŁseĸte destul de 

frecvent, produc©nd pagube importante, de la deprecierea calitŁŞii fructelor panŁ la 

scurtarea vieŞii pomilor (Dicenta ĸ.a., 2006). Simptomele apar ´ncŁ din primŁvarŁ, sub 

forma unor pete clorotice pe frunze, circulare sau lineare, pal-verzui, care persistŁ toatŁ 

vara. Fructele sunt clorotice, cu pete inelare galbene. Acestea sunt mai mici, deformate, 

colorate neuniform, acumuleazŁ puŞine zaharuri, au gust fad ĸi cad ´nainte de vreme. 

Petele circulare pot fi observate ĸi pe s©mburi. Boala se manifestŁ pe anumite ramuri la 

´nceput, apoi se generalizeazŁ, unde viteza de migrare depinde de v©rsta pomilor. Soiurile 
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de cais reacŞioneazŁ foarte diferit, de la foarte sensibile la soiuri tolerante. Unele plante 

bolnave prezintŁ simptome sau rŁm©n cu agentul patogen mascat, iar ´n alte cazuri 

infecŞia rŁm©ne ´n stare latentŁ. 

- Marmor lineopticum este un virus care provoacŁ mozaicul ´n benzi, o boalŁ cu 

simptome vizibile pe frunze, unde la ´nceput apar pete inelare de culoare verde-gŁlbui, 

ulterior devenind crem-galben. Mai apar ĸi linii ´n zig-zag, specifice bolii. La unele soiuri, 

virusul este ´n stare latentŁ. 

- Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) este un virus care devine evident la 

specia cais pe fructele acestuia. Simptomele se intensificŁ ´n perioadele calde de 

primŁvarŁ, la ´nceputul verii, ĸi se prezintŁ sub forma unor decolorŁri, ad©ncituri ĸi 

deformŁri ale fructelor. 

- Apricot ring pox disease, vŁrsatul inelar al caisului , este un virus care se 

manifestŁ prin simptome caracteristice pe pŁrŞile aeriene ale plantei. Pe frunze apar pete 

clorotice inelare sau dungate, care apoi se necrozeazŁ iar Şesutul se perforeazŁ. Fructele 

sunt aparent sŁnŁtoase p©nŁ aproape de maturare, apoi sub pieliŞŁ ĸi ´n pulpa fructelor 

apar zone decolorate sau necrotice, care formeazŁ inele ĸi cercuri ad©ncite. Pe ramurile 

anuale, ´n mijlocul verii, se constatŁ apariŞia unor pete roĸietice care uneori devin 

necrotice. 

Mai putem aminti: rŁsucirea cloroticŁ a frunzelor, mozaicul deformat al 

frunzelor, gomoza viroticŁ a caisului, potato ring spot virus, steam pitting virus, prunus 

necrotic ringspot virus, dar Ἠi degradŁrile fiziologice ca: vŁtŁmŁri datorate frigului, 

alterŁri fiziologice, vŁtŁmŁri datorate amoniacului, vŁtŁmŁri cauzate de cŁldurŁ, supra-

maturarea, descompunerea internŁ etc. 

Referitor la dŁunŁtorii caisului, cei mai importanŞi sunt: cŁrŁbuĸul de mai, 

ĸobolanul de apŁ, g©ndacul negru de apŁ, ĸoarecele de c©mp, iepurele de c©mp, cariul mic 

al scoarŞei, sferedelitorul tulpinilor, sfrederiturul ramurilor, acarianul comun, cicada 

gheboasŁ a pomilor, pŁduchele Şestos din San Jose, afidul verde al piersicului, pŁduchele 

Şestos al prunului, pŁduchele european al caisului, afidul cenuĸiu al prunului ĸi piersicului, 

gŁrgŁriŞa mare a mugurilor, afidul brun de scoarŞŁ al caisului ĸi piersicului, g©ndacul 

negru al puieŞilor, gŁrgŁriŞa fructelor, molia orientalŁ, g©ndacul pŁros, molia scoarŞei, 

omida pŁroasŁ a dudului, omida pŁroasŁ a stejarului, cotarul verde, acarianul roĸu comun, 

acarianul roĸu al pomilor, molia vŁrgatŁ a piersicului etc. (Teodorescu, 2006; BŁlan ĸ.a., 

2008). 

Conform acestor autori, printr-un complex de tratamente aplicate corespunzŁtor 

pe parcursul unui an ´ntreg, ´ncep©nd cu luna noiembrie ĸi p©nŁ ´n luna septembrie a 

anului urmŁtor, se poate asigura o culturŁ curatŁ din punct de vedere fitosanitar, foarte 

importante fiind momentele aplicŁrii acestora. 

Tratamente fitosanitare recomandate: 

Nr. 

tratament 

Fenofaza aplicŁrii 

tratamentului 
Patogeni Ἠi dŁunŁtori Produse chimice recomandate 

T1 Ċnceput 

dezmugurit 

PŁduchele din SanïJos®, 

pŁduchi Şestoĸi, acarieni, 

afide etc. (forme 

hibernante) 

Mospilan 20 SG - doza 0,45 Kg/ha. 
Toil - conc. 0,5%. 

Nissorun 0,03%. 

T2 Buton roz Boli bacteriene ĸi 

micotice 

Alcupral 50PU - conc. 0,3%;  

Champ 77WG -conc. 0,3%; Triumf 40WG - 
conc. 0,3%, Funguran OH 50WP - conc. 

0,3%; Super Champ 250 EC - conc. 0,3%; 

ZeamŁ bordelezŁ - conc. 0,5% 
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Nr. 

tratament 

Fenofaza aplicŁrii 

tratamentului 
Patogeni Ἠi dŁunŁtori Produse chimice recomandate 

T3  

Ċnceputul 

scuturŁrii 

petalelor 

Monilioze, ciuruirea 

frunzelor etc. 

Score 250 EC, Chorus 75 WG, Bravo 500 

SC.  
Merpan 50 WP 0, 25% ; 

Afide, insecte 

defoliatoare, 

moliile caisului, etc. 

Calypso 480 SC - conc. 0,02%. Fastac 10 

EC - conc. 0,02%, 

Karate Zeon - conc. 0,015%. 

T4 

 

 

 

 

T5 

 

 

La interval de 7-8 

zile de 

la tratamentul 

anterior 

Monilioze, ciuruirea 

frunzelor, 

etc. 

Score 250 EC - conc. 0,02%, 

Chorus 75 -conc. 0,02%, Systhane forte - 
conc. 0,02%, 

Bravo 500 SC - conc. 0,1 5%,  
Topsin 70 WDG - conc. 0,1%. 

Moliile caisului, afide, 

defoliatoare, etc. 

Calypso 480 SC - conc. 0,02%,  

Decis Mega - conc. 0,015%,  

Fastac 10 EC - conc. 0,02%, 
Karate Zeon - conc. 0,015%. 

T6 

 

 

T7 

 

Creĸterea fructelor 

ĸi 

lŁstarilor 

Boli micotice Score 250 EC, Chorus 75 WG, Bravo 500 

SC, Orius 25EW, Bumper 250EC, Folpan 
50SC, Merpan48SC. 

PŁduchele din San Jos® 

(G1), 

alŞi pŁduchi Şestoĸi 

Karate Zeon SC 0, 015%  

Fastac 10 EC 0,02% , Pyrinex 25 CS, 

Pyrinex Quick, 
Apollo 50 SC, Lamdex 5 EC. 

Calypso 480 SC - conc.  
T8 Ċnainte de recoltare MoniliozŁ (pe fructe) - Rovral 500 SC - conc. 0,1%): timp de 

pauzŁ 

´naintea recoltŁrii = 7 zile, Teldor 500 SC - 

conc. 0,08%): timp de 
pauzŁ ´naintea recoltŁrii = 1-3 zile. 

T9 

 

T10 

 

DupŁ recoltare 

(august) 

PŁduchele din S-Jos® 

(G2), alŞi 

pŁduchi Şestoĸi 

Karate Zeon SC 0,015%  

Fastac 10 EC 0,02%, Pyrinex 25 CS, 

Pyrinex Quick, 
Apollo 50 SC, Lamdex 5 EC. 

Calypso 480 SC - conc 
T11 La cŁderea 

frunzelor 

Boli bacteriene ĸi 

micotice 

Alcupral 50PU - conc. 0,3%;  
 ZeamŁ bordelezŁ - conc. 0,5% 

*Utilizarea produselor de mai sus este orientativŁ, fiind supusŁ reglementŁrii anuale a 

UE. Se pot utiliza Ἠi alte produse, recomandate de cŁtre firmele de profil. 

Recoltarea fructelor 

Recoltarea caiselor constituie una dintre verigile de bazŁ care hotŁreĸte calitatea 

producŞiei ĸi cantitatea. Ċn general, pentru a valorifica superior ´ntreaga producŞie de 

fructe, recoltarea caiselor trebuie efectuatŁ prin 2-4 treceri, pentru acelaĸi soi, deoarece 

maturarea fructelor se face neuniform ´n cuprinsul coroanei. 

DatoritŁ ´mbunŁtŁŞirii permanente a conveerului de soiuri prin soiuri nou create ĸi 

introduse ´n culturŁ, existŁ posibilitatea de a consuma fructe ´n stare proaspŁtŁ ´ncep©nd 

cu cea de-a doua decadŁ a lunii iunie, p©nŁ ´n prima decadŁ a lunii august. Limitele 

acestei perioade sunt influenŞate ´n mod direct de condiŞiile climatice anuale.  

Ċn funcŞie de destinaŞia producŞiei, caisele se vor recolta la maturitatea Ăde 

recoltareò sau maturitatea Ăde consumò, deoarece acestea sunt fructe uĸor perisabile, 

av©nd, la maturitatea deplinŁ, epicarpul subŞire ĸi fermitatea pulpei foarte micŁ. Se 

considerŁ fructele ajunse la maturitatea de recoltare atunci c©nd au mŁrimea caracteristicŁ 

soiului, iar culoarea s-a schimbat din verde ´n galben-verzui, pulpa fiind suficient de tare 

pentru a rezista la transport. Caisele ajunse la maturitatea de recoltare sunt destinate 

valorificŁrii ´n ŞarŁ la distanŞe mari de locul de producŞie, sau chiar pentru export. Pot fi, 
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de asemenea, pŁstrate temporar ´n depozit, pentru a fi valorificate ulterior ´ntr-un gol de 

producŞie. 

Caisele destinate pentru valorificare ´n stare proaspŁtŁ trebuie sŁ fie ´ntregi, 

sŁnŁtoase, curate, fŁrŁ umiditate exterioarŁ anormalŁ ĸi fŁrŁ miros, gust sau arome strŁine. 

Gradul de maturare trebuie sŁ permitŁ transportul p©nŁ la destinaŞie, manipularea ĸi 

pŁstrarea acestora. Este recomandat ca transportul la unitŁŞile de comercializare sŁ se 

realizeze cu mijloace auto frigorifice, iar ´n spaŞiile de desfacere sŁ se pŁstreze ´n condiŞii 

de frig.  

Pe parcursul recoltŁrii, transportŁrii, calibrŁrii, ambalarii vor fi luate mŁsuri 

pentru a evita deprecierea calitŁἪii caiselor, reduc©nd pe c©t posibil ĸi numŁrul operaŞiilor 

de manipulare, odatŁ cu recoltarea put©ndu-se realiza ĸi pre-sortarea, ´ndepŁrt©nd fructele 

mici, vŁtŁmate mecanic, deformate, atacate de boli, pŁtate etc. La recoltare se folosesc 

gŁleŞi de platic cu o capacitate de 8-10 kg, din care se trec cu multŁ grijŁ ´n lŁdiŞe din 

lemn, plastic sau carton de diferite dimensiuni ĸi volume, dar fŁrŁ sŁ se depŁĸeascŁ             

10-12 kg per ambalaj. Depozitarea pentru pŁstrare temporarŁ se face ´n cel mult o zi de la 

recoltare, doarece caisele pierd apa uĸor, scŁz©nd mult ´n greutate (Cociu, 1993).  

Tehnica recoltŁrii fructelor este relativ simplŁ, const©nd ´n desprinderea cu m©na 

printr-o uĸoarŁ str©ngere cu degetele, urmatŁ de rŁsucirea ´ntr-o parte sau alta pentru a le 

desprinde de ramura de rod. Se pot folosi scŁri, sau se poate face parŞial mecanizat, 

folosind platforme tractate unde muncitorii, aĸezaŞi la diferite niveluri, recolteazŁ direct ´n 

ambalaje, fiind astfel redus numŁrul de manipulŁri. 

Fructele destinate industrializŁrii pot fi recoltate integral macanizat, folosind 

maĸini de scuturat-recoltat, care acŞioneazŁ prin vibraŞii asupra trunchiului pomului, 

determin©nd desprinderea fructelor ĸi colectarea lor dupŁ cŁdere ´ntr-o prelata deschisŁ 

sub formŁ de evantai, de jur ´mprejurul pomului. 

Trebuie urmŁrit ca recoltarea sŁ se facŁ numai pe timp frumos, dupŁ ce s-a ridicat 

roua, deoarece recoltarea pe timp umed sau pe rouŁ face ca fructele sŁ se pŁteze dupŁ 

puŞin timp, scŁz©nd ´n greutate ĸi depreci©ndu-se. Trebuie evitatŁ, de asemenea, recoltarea 

´n orele din zi cu temperaturi ridicate, sau c©nd cŁldura este prea mare, deoarece se 

intensificŁ procesele de transpiraŞie, care duc la scurtarea perioadei de pŁstrare. 

Se mai pot menŞiona ĸi c©teva procedee care Şin de pŁstrarea ´n depozit a 

fructelor: pre-refrigerarea, conservarea la temperaturŁ scŁzutŁ, atmosfera controlatŁ, 

radiaŞia ionozantŁ, atmosfera modificatŁ (ambalajele fiziologice). Caisele nu se preteazŁ 

la pŁstrare dec©t 1-2 sŁptŁm©ni ĸi ´n condiŞii de temperaturŁ scŁzutŁ,1-3ÁC, ĸi umiditate de 

85-90%. Conservarea prin medii chimice este o altŁ alternativŁ ĸi constŁ ´n utilizarea unor 

substanŞe chimice, cunoscute ca aditivi alimentari, care ajutŁ la distrugerea micro-

organismelor ĸi, astfel, la conservarea fructelor. Aditivii alimentari consumaŞi ´n exces 

pot dŁuna organismului, de aceea produsele tratate cu aditivi chimici trebuie consumate 

cu responsabilitate. 
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CAPITOLUL V. RepartiŞia spaŞialŁ a densitŁŞii rŁdŁcinilor de piersic ĸi cais 

´n cernoziomurile din Dobrogea 

1. Introducere 

RelaŞiile sol ï sistem radicular din cadrul SPAC sunt baza legŁturii plantelor cu 

mediul de viaŞŁ ĸi nutriŞie. InterfaŞa sol ï rŁdŁcinŁ reprezintŁ prima treaptŁ prin care apa 

pŁtrunde ´n plante ĸi apoi escaladeazŁ organele pomilor fructiferi ´n drumul sŁu spre 

atmosferŁ.  

CercetŁrile privind pomicultura s-au concentrat ´n mare mŁsurŁ asupra pŁrŞii 

aeriene a livezilor, mult mai accesibilŁ observaŞiilor comparativ cu partea subteranŁ a 

acestora. Cu toate acestea, sistemul radicular nu este mai puŞin important dec©t tulpina, 

ramurile ĸi frunzele pomilor. ĊnŞelegerea procesului de creĸtere a rŁdŁcinilor, reflectatŁ de 

distribuŞia spaŞialŁ a acestora, reprezintŁ una dintre problemele cele mai laborioase ´n 

cunoaĸterea creĸterii ĸi dezvoltŁrii plantelor, mai ales ´n cadrul celor perene cu talie mare, 

cum sunt pomii (Black ĸ.a., 2010).  

Pe plan mondial, printre pionierii care s-au ocupat cu cercetarea sistemului 

radicular la nivel mondial se numŁrŁ Oskamp (1932), Oskamp ĸi Batjer (1932), care au 

utilizat metoda tranĸeei cu anumite dimensiuni ĸi distanŞe faŞŁ de pomi, propun©nd ĸi 

clase de mŁrime a rŁdŁcinilor: < 2 mm, ´ntre 2 ĸi 5 mm, 5-10 mm, 10-20 mm, 20-30 mm, 

30-40 mm ĸi > 40 mm. Dragavtsev (1936) a utilizat tot metoda tranĸeei (sau a profilului) 

dar ĸi metoda monolitului, variind distanŞa faŞŁ de pomi. Spre deosebire de Oskamp ĸi 

Batjer (1932), Kolesnikov (1971) a folosit alte dimensiuni ale diametrului rŁdŁcinilor:                

< 1 mm ï de gradul ´nt©i, subŞiri; ´ntre 1 ĸi 3 mm, de gradul al doilea; > 3 mm de gradul al 

treilea, ultimele douŁ clase fiind caracterizate drept mari. Autorul mai aratŁ cŁ sistemul 

radicular depinde de structura determinatŁ ereditar, de sol ĸi climat, ca ĸi de tehnologie, 

iar distribuŞia radicularŁ este un aspect fundamental ´n pomiculturŁ. Huquet (1973) a 

propus o tranĸee specificŁ, ´n formŁ de spiralŁ, pentru studiul sistemului radicular. 

Studiind distribuŞia radicularŁ a unor pomi fructiferi ´n sol, Cockroft ĸi Wallbrink 

(1966) au observat cŁ creĸterea rŁdŁcinilor s-a produs c©t mai la suprafaŞa solului, ´n 

funcŞie de diferiŞi factori, cum ar fi: ad©ncimea mobilizŁrii solului, competiŞia dintre 

plante, temperatura solului. AlŞi autori, Hogue ĸi Neilsen (1987), au accentuat importanŞa 

sistemului de ´ntreŞinere a solului. 

Sistemul radicular al pomilor este determinat de o serie de proprietŁŞi de sol, de 

soi ĸi portaltoi, precum ĸi de managementul livezii (Atkinson, 1980; Atkinson, 1983; 

Atkinson ĸi Wilson, 1980). Unii autori (de exemplu, Pezzarossa ĸi Pagliai, 1990; Glinski 

ĸ.a., 2008; and Lipiec ĸ.a., 2014) au stabilit corelaŞii ´ntre rŁdŁcinile pomilor ĸi diferite 

proprietŁŞi de sol, iar Tworkoski ĸi Scorza (2001) au studiat caracteristici ale sistemului 

radicular la piersic, concluzion©nd cŁ existŁ diferenŞe semnificative ´ntre arhitectura 

radicularŁ ĸi habitusul pomilor. Bºhm (1979) a publicat o sintezŁ referitoare la metodele 

folosite pentru cercetarea sistemului radicular al pomilor, enumer©nd urmŁtoarele: 

metoda prin excavare, metoda monolit, metoda de sondaj, metoda profilului, metoda 

peretelui de sticlŁ, metoda containerului, alte metode.  

Mai recent, Williamson ĸ.a. (1992) au determinat distribuŞia radicularŁ ´ntr-o 

livadŁ de pomi amenajatŁ cu sistem de irigaŞie, folosind metoda profilului, cu tranĸee de 

dimensiunile: 2 m lungime ĸi 1,5 m ad©ncime, sŁp©nd perpendicular pe direcŞia r©ndului 
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de pomi. Clasele de rŁdŁcini au fost: < 2 mm, 2-5 mm, 5-10 mm ĸi >10 mm. Diametre 

radiculare similare (< 2 mm, 2-5 mm ĸi > 5 mm) au fost utilizate ĸi de alŞi cercetŁtori 

(Parker and Meyer, 1996) la determinarea sistemului radicular al piersicului. Ċn aceeaĸi 

perioadŁ, Glenn ĸi Welker (1993) au investigat creĸterea sistemului radicular la piersic, 

plantat ´n schema de 6 m (´ntre r©nduri) Ĭ 4,5 m (pe r©nd), ´ntr-un climat temperat din 

partea de nord-est a S.U.A., av©nd peste 800 mm precipitaŞii anuale 

(http://en.wikipedia.org/wiki/West_Virginia), cu ajutorul dispozitivelor de tip mini-

rhizotron, ĸi au concluzionat cŁ rŁdŁcinile ad©nci ale pomilor au ajutat la supravieŞuirea 

acestora atunci c©nd orizonturile superioare de sol erau uscate. 

Dezvoltarea sistemului radicular al livezilor este importantŁ ´n primul r©nd pentru 

cŁ aratŁ dimensiunile profilului ĸi volumul edafic de sol din care pomii extrag apa 

´ncŁrcatŁ cu sŁruri minerale. Studii privind sistemul radicular la cais au publicat anterior 

Strabbioli ĸi Manzo (1983); aceĸtia au arŁtat cŁ modul de dezvoltare orizontalŁ ĸi 

verticalŁ a sistemului radicular reprezintŁ un factor fundamental pentru aplicarea raŞionalŁ 

a sistemului de ´ntreŞinere a solului ´n livadŁ. Mai recent, Ruiz-S§nchez ĸ.a. (2005) ĸi 

Ruiz-Canales ĸ.a. (2006) au investigat sistemul radicular al caisului ĸi au accentuat 

importanŞa lucrŁrilor solului ĸi a modului de aplicare a irigaŞiei ´n livezi. Mata ĸ.a. (1999) 

au studiat variaŞia conŞinutului de apŁ din sol (CAS) ´ntr-o livadŁ de piersic ´nfiinŞatŁ pe 

un sol cu texturŁ nisipo-lutoasŁ, amenajat cu sistem de irigaŞie prin picurare, ´n S.U.A., ĸi 

au constatat cŁ alimentarea rŁdŁcinilor cu apŁ s-a realizat numai p©nŁ la 0,76 m ad©ncime. 

Girona ĸ.a. (2002), monitoriz©nd CAS ´n livezi pentru avertizarea udŁrilor ´ntr-un sistem 

de irigaŞie cu aplicare frecventŁ a apei, au gŁsit ca fiind foarte importante modul de 

umectare a solului, rŁspunsul variabil al pomilor, ad©ncimea de explorare a rŁdŁcinilor 

solului. 

Ċn Rom©nia, metoda tranĸeei a fost folositŁ, printre alŞii, de Tudosescu ĸi Parnia 

(1975). Cociu (1993) a prezentat o sintezŁ de literaturŁ a distribuŞiei radiculare la cais 

altoit pe mai mulŞi portaltoi ´n livezi tinere, iar Voiculescu (1999) ĸi TŁnŁsescu ĸi 

PŁltineanu (2004) au publicat lucrŁri despre distribuŞia sistemului radicular al unor specii 

de pomi ´n diferite soluri ĸi/sau regimuri de irigare. Indreiaĸ (1997) a studiat efectul a ĸase 

portaltoi asupra distribuŞiei sistemului radicular al piersicului t©nŁr ´n cernoziom, la Valu 

lui Traian, privind urmŁtoarele clase de rŁdŁcini: < 1 mm, 1-3 mm, 3-10 mm ĸi mai mari 

de 10 mm diametru ĸi au gŁsit majoritatea rŁdŁcinilor ´n prima parte a profilului de sol      

(0-0,6 m ad©ncime). 

Schema de plantare utilizatŁ frecvent ´n Şara noastrŁ ia ´n consideraŞie tipul de 

portaltoi (generativ, vegetativ), forma de coroanŁ, unghiul solar la mijlocul zilei, 

fertilitatea solului ĸi tipul de management al livezii (Ceauĸescu ĸ.a., 1982). Totuĸi, nu au 

existat experienŞe riguroase ´n regiune care sŁ recomande scheme optime de plantare din 

punct de vedere al sistemului radicular, iar unii autori, ´n primul r©nd de peste hotare 

(Strabbioli ĸi Manzo, 1983), au atras atenŞia asupra faptului cŁ ´n cazul unor specii 

pomicole, cum ar fi mŁrul (Malus domestica), piersicul (Prunus persica L. Batch) ĸi 

posibil caisul (Prunus armeniaca L.), se produce fenomenul de respingere radicularŁ, 

dacŁ rŁdŁcinile pomilor vecini, din aceeaĸi specie ĸi soi, ajung sŁ umple tot spaŞiul de sol 

alocat prin plantare ĸi eventual se ´ntrepŁtrund.  

Totuĸi, studiile anterioare au fost insuficiente ĸi nu au accentuat legŁtura dintre 

sistemul radicular al acestor douŁ specii pomicole, piersicul ĸi caisul, ĸi proprietŁŞile 

solurile reprezentative ale Dobrogei ï solurile molice de tip cernoziom.  

Obiectivul acestei secŞiuni este de a testa ipoteza conform cŁreia rŁdŁcinile 

pomilor adulŞi ai celor douŁ specii ocupŁ tot spaŞiul alocat prin schema de plantare larg 

folositŁ ´n regiune (5 m Ĭ 5 m la cais ĸi 4 m Ĭ 3 m la piersic), de a constata dacŁ se 

produce fenomenul de respingere radicularŁ (root repellence) la ´nt©lnirea rŁdŁcinilor 

http://en.wikipedia.org/wiki/West_Virginia
http://www.researchgate.net/profile/MC_Ruiz-Sanchez
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dintre pomii vecini, de a descrie modul de variaŞie a densitŁŞii radiculare ´n spaŞiu, de a 

gŁsi modul ´n care proprietŁŞile solului influenŞeazŁ densitatea radicularŁ, pentru a ajuta ´n 

acest fel la fundamentarea distanŞelor de plantare a acestor specii din punct de vedere al 

distribuŞiei radiculare, precum ĸi la ´mbunŁtŁŞirea managementului solului, al aplicŁrii 

fertilizŁrii ĸi ir igaŞiei. 

2. Material ĸi metodŁ 

2.1. Descrierea c©mpului experimental 

C©mpul experimental este situat ´n cadrul StaŞiunii de Cercetare ï Dezvoltare 

pentru PomiculturŁ ConstanŞa, cu sediul ´n comuna Valu lui Traian, judeŞul ConstanŞa, 

Dobrogea. Coordonatele geografice sunt: 44Á10' latitudine nordicŁ, 28Á29' longitudine 

esticŁ, 70-72 m altitudine. Relieful Podiĸului Dobrogean prezintŁ pante reduse, de              

0,01-0,03 mÖm-1.  

Terenul regiunii este cultivat ´n special cu cereale (Triticum spp.), rapiŞŁ 

(Brassica napus L.), floarea soarelui (Helianthus annuus), pomi fructiferi, cum ar fi 

caisul (Prunus armeniaca L.), piersicul (Prunus persica (L) Batsch), cireĸul (Prunus 

avium), prunul (Prunus domestica), mŁrul (Malus domestica), dar ĸi viŞa de vie (Vitis 

vinifera).  

DupŁ clasificarea Kºppen-Geiger, climatul general al regiunii este de tip Cfa, iar 

pentru perioada 1980-2010 valorile medii anuale ale temperaturii aerului (Ta) sunt de 

12,0ÁC, ale precipitaŞiilor (Pr) de 426 mm, ale evapotranspiraŞiei de referinŞŁ Penman-

Monteith (ETo, Allen et al., 1998) de 828 mm, iar ale deficitului de apŁ climatic (WD = 

Pr ï ETo, mm) de 402 mm (tabelul 1). Valoarea medie anualŁ a numŁrului de ore de 

strŁlucire a soarelui este de 2.300. 

Tabelul 1. Valorile medii ale principalelor elemente climatice, Valu lui Traian,                             

1980-2009 (Sursa: AdministraŞia NaŞionalŁ de Meteorologie, Bucureĸti)  

Luna Ian Feb Mar Apr Mai Iun Iul Aug Sep Oct Nov Dec Anual 

Ta  1,3 2,0 5,4 10,2 16,0 20,7 23,1 22,8 18,5 13,5 7,6 3,0 12,0 

Pr  27,9 22,7 32,9 32,5 37,7 39,4 35,1 37,6 41,9 34,7 46,2 37,2 425,8 

ETo  17,0 23,6 40,9 65,1 106 131 148,6 128,6 82,2 46,5 22,9 15,1 827,6 

WD  -10,9 0,9 8,0 32,6 68,3 91,6 113,5 91,0 40,3 11,8 -23,3 -22,1 401,8 

Solul este molic, de tip cernoziom calcaric (Florea ĸi Munteanu, 2012; **World 

Reference Base for Soil Resources, 2006), evoluat pe depozite groase de loess, av©nd o 

fertilitate bunŁ (tabelul 2). 

La schimbarea destinaŞiei terenului, la plantarea pomilor, solul a fost desfundat la 

cca. 0,5 m ad©ncime, fiind transformat ´ntr-un sol de livadŁ. DupŁ defriĸarea livezilor 

anterioare, solurile au fost scarificate ĸi cultivate cu plante amelioratoare sau culturi de 

c©mp, pentru odihnŁ, dupŁ care au fost ´nfiinŞate actualele livezi de piersic ĸi cais. 

Solurile sunt bine structurate, au orizonturi ĸi suborizonturi profunde de acumulare a 

humusului (Am 1 cu cca. 0,028-0,03 kg kg-1, Am 2 cu 0,020-0,025 kg kg-1) (tabelul 2) ĸi 

au o fertilitate ridicatŁ.  

Textura este lutoasŁ, conŞinutul de argilŁ cifr©ndu-se la 0,21-0,30 kg kg-1 pe 

profil. CarbonaŞii de Ca ĸi Mg apar ´ncŁ din suborizonturile superioare ĸi cresc ´n 

ad©ncime p©nŁ la cca. 14,0-17,0 kgÖkg-1 ´n Cca 1 ĸi Cca 2. pH-ul creĸte ´n profunzime de 

la 7,4 la 8,5.  
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Tabelul 2. Orizonturile ĸi suborizonturile de sol, principalele proprietŁŞi fizice ĸi chimice 

ale acestora ´n livezile de piersic ĸi cais, cernoziom calcaric, Valu lui Traian, judeŞul 

ConstanŞa; Oriz. = orizont de sol, Ad©nc. = ad©ncimea solului, conŞinutul solului ´n: 

argilŁ (ArgilŁ), humus (Humus), carbonat (Carbonat), P ĸi K ï forme mobile (K mob.,              

P mob.) 

Oriz.  Ad©nc.  

(m) 

ArgilŁ 

(kg kg-1) 

Humus 

(kg kg-1) 

pH 

(unitŁŞi) 

Carbonat 

(kg kg-1) 

K mob. 

(mg kg-1) 

P mob. 

(mg kg-1) 

Am1 
0,0-0,1 0,27-0,29 0,030-0,033 7,40-7,50 0,0 82-146 23-28 

0,1-0,2 0,26-0,28 0,028-0,030 7,50-7,75 0,0 78-130 20-26 

Am2 

0,2-0,3 0,26-0,28 0,026-0,027 7,60-7,90 0,0-0,001 75-104 16-19 

0,3-0,4 0,26-0,28 0,025-0,027 7,60-8,20 0,012-0,015 68-83 10-13 

0,4-0,5 0,25-0,27 0,023-0,021 7,90-8,34 0,025-0,030 65-75 6-8 

AC 

0,5-0,6 0,25-0,27 0,0180,020 8,00-8,32 0,030-0,048 62-70 4-6 

0,6-0,7 0,24-0,26 0,016-0,017 8,20-8,36 0,050-0,098 58-67 3-4 

0,7-0,8 0,23-0,26 0,013-0,015 8,25-8,41 0,113-0,127 46-53 2-3 

Cca 1 0,8-0,9 0,23-0,24 0,008-0,009 8,36-8,45 0,145-0,159 44-50 1-2 

Cca 2 0,9- 1,0 0,21-0,23 0,006-0,007 8,40-8,50 0,150-0,170 40-46 1-2 

Tratamentele fito-sanitare, efectuate ´ntr-un numŁr variabil anual, cca. 10-12         

´ntr-un an mediu, sunt aplicate cu ajutorul unor maĸini ĸi tractoare de aproximativ               

2-2,8 tone ĸi 45-55 kW. Sistemul de management al livezii, incluz©nd ´ntreŞinerea solului 

ĸi pomilor, utilizat ´n regiune este de ogor negru (clean cultivation) at©t ´ntre r©nduri 

(ITR) c©t ĸi pe r©ndurile de pomi (IR). Erbicidele se aplicŁ ocazional pe r©nduri, 

intensific©nd astfel traficul tehnologic care se desfŁĸoarŁ ´n mod normal atunci c©nd 

suprafaŞa solului nu este umedŁ.  

DatoritŁ caracterului semi-arid al Dobrogei, irigaŞia trebuie aplicatŁ pe suprafeŞe 

´ntinse, dar datoritŁ costului ridicat al apei din cauza ´nŁlŞimilor mari de pompare (adesea 

peste 70 m), irigarea culturilor are ´ndeosebi caracter local. Regimul de irigare este ´n 

general sub stres hidric, presupun©nd aplicarea unui numŁr de 2-3 udŁri anual, fiecare cu 

60-70 mm de apŁ ĸi un total de 150-220 mm ca normŁ de irigaŞie. 

Caracterizarea stŁrii fizice a solului s-a fŁcut at©t ´n IR c©t ĸi ´n ITR, utiliz©nd 

analize de sol efectuate conform standardelor ´n vigoare (SR EN ISO 11272: 2014 pentru 

densitatea aparentŁ, DA, SR EN ISO 11274: 2014 pentru macroporozitate ï P50, ambele 

ca standarde internaŞionale, dar ĸi STAS 7184/17-88 pentru rezistenŞa la penetrare ï RP ĸi 

STAS 7184/15-91 pentru conductivitatea hidraulicŁ saturatŁ ï Ksat, ca standarde 

rom©neĸti) (Florea ĸ.a., 1987). 

2.2. Schema experimentalŁ 

Cele douŁ specii studiate sunt cele mai reprezentative la nivelul Dobrogei. Pomii 

studiaŞi sunt maturi, livada de piersic av©nd v©rsta de 22 de ani, iar cea de cais de 15 ani 

(figura 1a). Schema de plantare folositŁ a fost de 4 m Ĭ 3 m pentru piersic (soiul 

Southland, altoit pe portaltoiul Tomis 16, descris de Indreiaĸ ĸ.a., 2004), respectiv de 5 m 

Ĭ 5 m la cais (soiul Cea mai bunŁ de Ungaria, altoit pe portaltoiul ConstanŞa 14), 

r©ndurile de pomi fiind orientate pe direcŞia nord ï sud. Forma de coroanŁ a fost de vas, 
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r©ndurile de pomi form©nd garduri fructifere. At©t unitŁŞile de sol c©t ĸi talia pomilor 

studiaŞi au fost reprezentative pentru regiune.  

Determinarea densitŁŞii sistemului radicular al pomilor pe clase de rŁdŁcini s-a 

fŁcut prin metoda profilului sau a tranĸeei (Oskamp and Batjer, 1932; Dragavtsev, 1936; 

1938; Bºhm, 1979), modificatŁ pentru a corespunde sistemului de plantare. Tranĸeele au 

fost sŁpate ´n luna august, c©nd solul avea umiditatea echivalentŁ capacitŁŞii de c©mp 

pentru apŁ, ´ntre pomii aflaŞi pe r©ndul de pomi (IR) ĸi ´ntre r©nduri (ITR), ĸi au avut o 

ad©ncime de 1,2 m; pentru protecŞia pomilor, l©ngŁ aceĸtia s-a lŁsat un spaŞiu neexcavat, 

av©nd dimensiunea de 0,5 m.  

        

 

a) b) 

Figura 1. Schema experimentalŁ utilizatŁ pentru determinarea in-situ a densitŁŞii 

radiculare ´n cazul piersicului (sus) ĸi caisului (jos): a) tranĸee realŁ, b) schema teoreticŁ 

´n care se observŁ laturile ´ngroĸate care au constituit secŞiunile de sol analizate 

Au fost studiaŞi c©te patru pomi din fiecare specie. Schema de determinare a 

rŁdŁcinilor pomilor aparŞin©nd celor douŁ specii, precum ĸi tranĸeele folosite, sunt redate 

´n figura 1b. 

Diametrul rŁdŁcinilor a fost determinat cu ajutorul unor ĸublere, folosind rame 

metalice ĸi/sau de lemn cu dimensiunea de 1 m Ĭ 1 m, cu sistem grilŁ conŞin©nd pŁtrate 

de dimensiunea de 0,1 m. Diametrele studiate au fost: < 1 mm (rŁdŁcini fine), 1-3 mm,    

3-5 mm, > 5 mm ĸi toate rŁdŁcinile ´nsumate. Diametrul rŁdŁcinilor grosiere (> 5 mm) a 

fost notat cu dimensiunea exactŁ. Densitatea fiecŁrei clase de rŁdŁcini (numŁrul de 
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rŁdŁcini din fiecare decimetru pŁtrat al grilei, cu grosimea de 1 cm, grosime de sol 

´ndepŁrtatŁ la dezgolirea rŁdŁcinilor pentru a fi fŁcute vizibile, ´n total av©nd un volum de 

100 cm3) menŞionate mai sus a fost localizatŁ utiliz©nd coordonatele spaŞiale ale schemei 

experimentale. 

Deĸi determinarea densitŁŞii radiculare s-a fŁcut pe ad©ncimea de 1 m, observaŞii 

sistematice s-au realizat ĸi la ad©ncimi mai mari, atunci c©nd au existat rŁdŁcini, 

´ndeosebi grosiere, sub 1 m ad©ncime.  

Ċn plus faŞŁ de densitatea radicularŁ pe clase de rŁdŁcini s-a estimat ĸi densitatea 

suprafeŞei secŞiunii transversale a rŁdŁcinilor (RCSA) dintr-un volum de sol de 100 cm3, 

folosind diametrul mediu al claselor ĸi asimil©nd secŞiunea acestora cu cercuri ´n cazul 

diametrelor mici, respectiv cu elipse ´n cazul rŁdŁcinilor grosiere. 

2.3. Analiza datelor  

Datele experimentale de sol ĸi plantŁ, provenite din schema parcelelor 

subdivizate, au fost prelucrate prin programe de soft adecvate: SPSS 14, Microsoft Excel, 

Surfer 8, prin ANOVA, regresii ĸi interpolŁri spaŞiale. Au fost consideraŞi urmŁtorii 

factori: A ï poziŞia faŞŁ de r©ndul de pomi, cu douŁ graduŁri (IR, ITR), B ï ad©ncimea 

solului de 1 m, bazate pe schema de determinare, cu 10 graduŁri, C ï distanŞa faŞŁ de 

pom, variabilŁ ´n funcŞie de specia pomicolŁ, cu 20 de graduŁri ´n ITR ĸi 15 graduŁri ´n 

IR pentru piersic, respectiv cu 25 de graduŁri pentru cais ´n ITR ĸi IR. Pentru densitatea 

radicularŁ, care nu a prezentat o repartiŞie statisticŁ normalŁ, s-au calculat intervale de 

confidenŞŁ de 95% probabilitate. SemnificaŞia statisticŁ pentru cele trei categorii uzuale 

de probabilitate s-a stabilit prin utilizarea testului t cu douŁ braŞe ĸi n-2 grade de libertate 

(Aµvazian 1970). S-au testat mai multe tipuri de ecuaŞii de regresie, select©ndu-se cele 

asociate cu valorile maxime ale R2.  

3. Rezultate ĸi discuŞii  

3.1. ProprietŁŞile solului ´n ITR ĸi IR 

Ca regulŁ generalŁ, proprietŁŞile solului s-au ´nrŁutŁŞit ´n ITR comparativ cu IR, 

datoritŁ compactŁrii produse de traficul tehnologic. ExistŁ diferenŞe semnificative ´ntre 

unele proprietŁŞi fizice de sol: DA, P50, RP ĸi Ksat, cu at©t mai multe ĸi mai mari cu c©t 

livezile sunt mai ´n v©rstŁ (figura 2). Ċn aceastŁ figurŁ se prezintŁ suplimentar ĸi situaŞia 

dintr-o livadŁ mai t©nŁrŁ, de cireĸ.  

Spre deosebire de alte specii pomicole, cum este mŁrul, cultivat adesea ´n condiŞii 

climatice de temperaturŁ mai micŁ ĸi umiditate superioarŁ, numŁrul de treceri ale 

utilajelor agricole ´n cazul piersicului ĸi caisului este mai mic. O altŁ explicaŞie posibilŁ 

este rezistenŞa considerabilŁ a acestor soluri molice la deteriorarea proprietŁŞilor fizice, 

atunci c©nd durata traficului tehnologic este pe termen scurt sau mediu. Astfel, livada de 

piersic, de 22 de ani vechime, a suportat perioada cea mai ´ndelungatŁ cu trafic tehnologic 

ĸi prezintŁ cele mai multe diferenŞe semnificative ´ntre ITR ĸi IR, altfel spus are starea 

fizicŁ cea mai precarŁ ´ntre r©ndurile de pomi. 
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Figura 2. Principalele proprietŁŞi ale solului ´n cele douŁ poziŞii: ITR ĸi IR pe ad©ncimea 

analizatŁ - 1 m ´n cadrul livezilor piersic ĸi cais studiate; suplimentar a fost redatŁ ĸi 

situaŞia dintr-o livadŁ mai t©nŁrŁ, de cireĸ. Literele diferite pentru aceeaĸi ad©ncime din 

grafice aratŁ diferenŞe semnificative pentru probabilitatea de 5% conform testului statistic 

multiplu Duncan (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015a) 

Gradul de tasare (GT) 

GT este o mŁrime calculatŁ cu ajutorul porozitŁἪii minim necesare (care depinde 

de conἪinutul de argilŁ) Ἠi al porozitŁἪii totale (St©ngŁ, 1978). Dintre speciile pomicole 

cercetate, livezile de piersic au manifestat cele mai mari diferenŞe privitor la GT pe 

r©ndurile de pomi ĸi ´ntre r©nduri, nu din cauza speciei ´n sine, ci datoritŁ at©t vechimii 

mai mari, c©t ĸi distanŞelor mai mici de plantare. Au urmat livezile de cais ĸi cireĸ, ´n 

aceastŁ ordine, diferenŞiate tot pe baza vechimii livezii (caisul ï 15 ani, cireĸul ï 11 ani). 
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Ċntre r©ndurile de pomi, ´n orizontul humifer, GT este uĸor superior faŞŁ de 

poziŞia de pe r©ndul de pomi, rŁm©n©nd ´nsŁ ´n clasa solurilor mijlociu compactate (GT = 

0-10, figura 3). Ċn celelalte orizonturi, valorile GT se ´ncadreazŁ ´n zona compactŁrii 

slabe (GT = de la 0 la -11), foarte slabe (GT = de la -11 la -18) ĸi extrem de slabe               

(GT Ò 18). 

 

Figura 3. VariaŞia gradului de tasare (GT: de la 0 la 10 = mijlociu compactate, de la -11 la 

10 = slab compactate, de la -11 la -18 = foarte slab compactate, sub -18 = extrem de slab 

compactate) cu ad©ncimea ´n livezi cu trei specii pomicole: piersic, cais ĸi cireĸ, ´n cele 

douŁ poziŞii faŞŁ de r©ndul de pomi (IR = pe r©ndul de pomi, ITR = ´ntre r©nduri), Valu 

lui Traian (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015a) 

O altŁ cauzŁ ´n variabilitatea diferenŞierii tasŁrii poate fi ĸi distanŞa mai micŁ 

dintre r©ndurile de pomi, de 4 m la piersic comparativ cu 5 m ´n cazul caisului ĸi 

cireĸului, distanŞŁ care ´mpiedicŁ tractoarele ĸi utilajele agricole sŁ foloseascŁ un spaŞiu 

mai larg pentru trafic ĸi pot tasa mai mult locul de trecere mai ´ngust, ca ĸi conŞinutul de 

apŁ diferit de la suprafaŞa solului asociat cu masa tractoarelor ĸi utilajelor folosite. 
DA ĸi RP sunt superioare ´n ITR comparativ cu IR. Totuĸi, unele dintre ´nsuĸirile 

fizice ale solului prezintŁ valori decente ´n ambele poziŞii, de exemplu P50 care depŁĸeĸte 

20% peste tot, dar ĸi Ksat care este mai mare de 10 mmÖh-1. Dumitru ĸ.a. (1999) a 

constatat, de asemenea, cŁ astfel de soluri au suferit o slabŁ compactare ĸi ´n modul de 

folosinŞŁ arabil. Aceste rezultate sunt ´n concordanŞŁ cu date publicate anterior de alŞi 

cercetŁtori, pentru diferite specii pomicole ĸi ´n alte condiŞii de mediu ĸi de management 

tehnologic (Ferrero et al., 2005; van Dijck and van Asch, 2002; Atkinson ĸi Wilson, 

1980; Atkinson, 1983; Williamson ĸ.a., 1992; Ruiz-S§nchez ĸ.a., 2005; Glinski ĸ.a., 2008; 

Lipiec ĸ.a., 2014; Liang ĸ.a., 2011). TendinŞa de evoluŞie a solului ´n livezi ´n 

cernoziomuri este de deteriorare a stŁrii sale fizice, cu at©t mai mult cu c©t vechimea 

livezii este mai mare ĸi c©t durata traficului tehnologic este mai ridicatŁ. 

ProprietŁŞile fizice de sol: P50, RP ĸi Ksat s-au corelat foarte semnificativ cu DA, 

care redŁ acŞiunea de compactare produsŁ de traficul tehnologic (figura 4).  

Dintre acestea, cea mai redusŁ legŁturŁ se ´nt©lneĸte ´ntre RP ĸi DA, probabil 

pentru cŁ RP se determinŁ ´n laborator la un conŞinut de apŁ egal cu jumŁtate din 

capacitatea totalŁ de apŁ a solului ĸi care produce, probabil, diferenŞieri suplimentare ´ntre 

probele de sol. Determinarea in-situ a RP sau la un potenŞial standard (de exemplu, pF = 

2,5) ar permite, probabil, o corelare mai puternicŁ cu DA, precum ĸi o comparaŞie corectŁ 

´ntre orizonturi ĸi ar reflecta mai fidel realitatea din teren. 
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Figura 4. CorelaŞia unor proprietŁŞi fizice ale solului (RP, P50 ĸi Ksat) cu DA ´n cadrul 

solurilor studiate (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015a) 

RecomandŁrile practice la ´nfiinŞarea livezilor, provenite din arealul unor soluri 

mai compacte ĸi mai argiloase, sunt de a desfunda solul la ad©ncimea de 0,5-0,6 m, dar 

proced©nd astfel ´n cernoziomuri se aduc carbonaŞii la suprafaŞŁ, modific©nd astfel ĸi 

reacŞia solului spre domeniul alcalin, concomitent cu transportul humusului ĸi al 

elementelor fertilizante spre profunzime ĸi cu secŞionarea elementelor structurale, deĸi 

densitatea radicularŁ maximŁ se gŁseĸte ´n orizonturile de suprafaŞŁ. Pentru ameliorarea 

stŁrii fizice a solurilor de tip cernoziom din Dobrogea se recomandŁ scarificare la 

defriĸarea livezilor ´mbŁtr©nite, din motive de curŁŞire a locului dar ĸi de spargere a 

orizonturilor compactate antropic fŁrŁ rŁsturnarea brazdelor, urmate de cultivarea unor 

plante amelioratoare, ca lucerna, mazŁrea sau altŁ culturŁ pentru c©Şiva ani, aĸa cum 

recomandŁ Dumitru ĸ.a. (1999). La ´nfiinŞarea unor noi livezi se recomandŁ, ´n mŁsura 

posibilului, ca r©ndurile de pomi sŁ fie amplasate pe locurile anterior ocupate de aleile de 

trafic tehnologic ĸi reciproc, deoarece proprietŁŞile fizice sunt aici ´n general mai 

favorabile (tasare mai micŁ), iar oboseala solului se va manifesta, astfel, cu mai puŞinŁ 

pregnanŞŁ. 

3.2. InfluenŞa poziŞiei pomului faŞŁ de r©ndurile de pomi asupra densitŁŞii 

tuturor rŁdŁcinilor  

Ċn general, observaŞiile privind densitatea radicularŁ au fost fŁcute p©nŁ la 

ad©ncimea de 1 m, unde au existat majoritatea cov©rĸitoare a rŁdŁcinilor, dar au fost 

rŁdŁcini rare care au crescut mult sub 1 m ad©ncime, ´n special rŁdŁcini grosiere care au 

ajuns ĸi la ad©ncimea de 1,7 m.  

Nu s-au constatat diferenŞe semnificative cu privire la densitatea tuturor claselor 

de rŁdŁcini ´ntre graduŁrile factorului A (IR comparativ cu ITR), deoarece intervalele de 

confidenŞŁ de 95% s-au suprapus parŞial pe domeniul de variaŞie al densitŁŞii acestora 

(figura 5).  

DupŁ cum se observŁ, valorile medii ale densitŁŞii radiculare la cele douŁ specii 

sunt apropiate, dar ´n sens invers pe r©ndurile de pomi ĸi ´ntre r©nduri. La specia piersic, 

unde livada avea 22 de ani vechime, densitatea radicularŁ ´n IR este superioarŁ faŞŁ de 

ITR, diferenŞa fiind apreciabilŁ ĸi aproape de pragul de a fi semnificativŁ.  
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Figura 5. Densitatea radicularŁ medie a tuturor claselor de rŁdŁcini pe r©nduri ĸi ´ntre 

r©ndurile de pomi la cele douŁ specii pomicole studiate; cifrele din coloane reprezintŁ 

domeniile intervalelor de confidenŞŁ de 95% 

3.3. CorelaŞiile dintre densitatea radicularŁ, ad©ncimea solului ĸi distanŞa 

faŞŁ de trunchiul pomilor 

At©t pentru piersic c©t ĸi pentru cais, corelaŞiile dintre densitatea radicularŁ (DR) 

ĸi ad©ncimea solului (D) sunt mai puternice faŞŁ de cele dintre DR ĸi distanŞa (d) faŞŁ de 

trunchiul pomilor. Cu alte cuvinte, DR descreĸte mai intens cu ad©ncimea, dec©t cu 

distanŞa. EcuaŞiile de regresie obŞinute sunt inverse ĸi foarte semnificative (tabelul 3, 

figura 6), av©nd R2 cu at©t mai mare cu c©t diametrul rŁdŁcinilor este mai mic. Se observŁ 

ĸi ponderea foarte mare a rŁdŁcinilor subŞiri (< 1 mm diametru) ĸi active ´n cadrul tuturor 

claselor de diametre (figura 6). Cu c©t creĸte diametrul rŁdŁcinilor, cu at©t descreĸte DR. 

RŁdŁcinile groase, de peste 3 mm diametru, sunt foarte rare.  

Tabelul 3. CoeficienŞii de determinaŞie, RĮ, din corelaŞiile liniare multiple pentru 

densitatea radicularŁ (nr. rŁdŁcini/100 cm3 sol) ´n funcŞie de ad©ncime (D, m) ĸi distanŞa 

faŞŁ de trunchiul pomilor (d, m) pentru piersic, respectiv RĮ din corelaŞii multiple 

combinate: logaritmice ĸi liniare pentru cais, toate foarte semnificative (dupŁ PŁltineanu 

ĸ.a., 2015b, 2015c)  

Diametrul rŁdŁcinii 

(mm) 

Coeficientul de determinaŞie - RĮ multiplu (%) 

Piersic Cais 

Toate diametrele 38,2 45,1 

< 1 mm 34,2 42,9 

1-3 mm 17,3 9,3 

3-5 mm 7,6 4,4 

> 5 mm 13,1 4,6 

CorelaŞii semnificative ´ntre DR, D ĸi d au publicat anterior Williams ĸ.a. (1992), 

dar rezultatele acestora sunt diferite de ale noastre referitor la ponderea coeficienŞilor de 

regresie. Tipuri similare de distribuŞie radicularŁ au mai semnalat ĸi Atkinson (1980, 

1983), Williamson ĸ.a. (1992), Ruiz-S§nchez ĸ.a. (2005) ĸi Liang ĸ.a. (2011). 
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Figura 6. CorelaŞiile multiple ´ntre densitatea radicularŁ (DR, nr. rŁdŁcini/100 cm3 sol), 

ad©ncimea solului (D, m) ĸi distanŞa faŞŁ de trunchiul pomilor (d, m) pentru livezile de 

piersic (liniare) ĸi cais (curbilinii) studiate, Valu lui Traian; (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015b, 

2015c) 
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Raportat la literatura internaŞionalŁ, se poate spune cŁ ĸi alŞi autori au gŁsit, ´n 

alte condiŞii de mediu, prevalenŞa rŁdŁcinilor fine asupra celorlalte (de exemplu, 

Williamson Ἠ.a., 1992; Basile Ἠ.a., 2007). 

Ċn ciuda formei diferite de descreĸtere a DR cu ad©ncimea D ĸi distanŞa d, a 

diferenŞei mari dintre v©rsta livezilor (22 de ani la piersic faŞŁ de 15 ani la cais) ĸi a 

diferenŞei dintre schemele de plantare, cele douŁ specii pomicole din aceste livezi mature 

par sŁ arate valori apropiate ale DR la aceeaĸi ad©ncime pe soluri similare, cu excepŞia 

ad©ncimilor mari, de 0,9-1,0 m, unde valorile DR ale caisului par sŁ fie superioare. 

3.4. CorelaŞiile dintre procentul cumulat al densitŁŞii radiculare, ad©ncimea 

solului (D) ĸi distanŞa faŞŁ de trunchiul pomilor (d) 

FiecŁrui pom din orice schemŁ de plantare ´i revine un anumit spaŞiu de 

rŁsp©ndire radicularŁ, suport ĸi nutriŞie, precum ĸi de dezvoltare a coroanei ´n scopul 

maximizŁrii pŁtrunderii luminii. Ċn cazul de faŞŁ acesta a fost de 12 m2 pentru piersic                

(4 m Ĭ 3 m) ĸi de 25 m2 (5 m Ĭ 5 m) pentru cais. Consider©nd acest spaŞiu de plantare cu 

ad©ncimea de 1 m ca fiind de importanŞŁ majorŁ ´n pomiculturŁ, s-a calculat procentul 

cumulat al densitŁŞii radiculare ´n funcŞie de D ĸi d. Acest procent cumulat reprezintŁ o 

mŁrime relativŁ (nu se referŁ la o constantŁ a tuturor pomilor, ci a fiecŁruia dintre cei 

analizaŞi), care cuantificŁ tendinŞa medie de scŁdere a densitŁŞii radiculare cu creĸterea 

ad©ncimii solului ĸi cu descreĸterea distanŞei faŞŁ de trunchiul pomilor, fiind considerat 

maxim (100%) la D = 1 m, respectiv la d = mijlocul distanŞei dintre pomi. Curbele care 

descriu procentul cumulat ´n funcŞie de D ĸi d sunt redate prin ecuaŞii de regresie 

curbilinie sau liniarŁ, fiind foarte semnificative, cu R2 ´ntre 0,88 Ἠi 0,98 (PŁltineanu ĸ.a., 

2015). Ċn figura 7 este redatŁ schematic aceastŁ variaŞie. Se observŁ cŁ, ´n cazul ambelor 

specii pomicole, densitatea radicularŁ (DR) atinge aproximativ 45-52% la ad©ncimea D = 

0,2 m, peste 80% p©nŁ la D = 0,5 m, respectiv cca. 95% la D = 0,7 m. VariaŞia cu distanŞa 

se desfŁĸoarŁ astfel: la distanŞa d = 0,5 m DR este de 30% la cais ĸi 40% la piersic, ´n 

timp ce la d = 1,0 m, DR variazŁ ´ntre 50 Ἠi 70%, iar la d = 1,5 m, valorile discutate sunt 

cuprinse ´ntre 70 Ἠi 90%, diferenŞele fiind cauzate ĸi de schemele diferite de plantare. 

              

a)                                                                   b) 

Figura 7. Procentul cumulat al densitŁŞii radiculare pentru toate clasele de diametre ´n 

funcŞie de ad©ncimea solului (a) ĸi de distanŞa faŞŁ de trunchiul pomilor (b), ´n livezi 

mature de piersic ĸi cais, Valu lui Traian (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015b, 2015c) 

Rezultate similare privind distribuŞia spaŞialŁ a procentului cumulat al DR au 

obŞinut anterior, ´n alte condiŞii pedo-climatice ĸi tehnologice, cercetŁtori din alte ŞŁri. 

Astfel, Ruiz-S§nchez ĸ.a. (2005) au studiat distribuŞia radicularŁ ĸi a conŞinutului de apŁ 
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´ntr-o livadŁ maturŁ irigatŁ prin picurare, cu sisteme diferite de management al solului, 

´ntr-un sol cu texturŁ lutoasŁ dintr-o regiune semi-aridŁ din Spania (Murcia) ĸi au gŁsit cŁ 

aproape toate rŁdŁcinile ´n primii 0,75 m ad©ncime, 91% ´n primii 0,9 m ad©ncime, iar 

peste 75% din totalul rŁdŁcinilor au fost rŁdŁcini fine. 

3.5. DistribuŞia spaŞialŁ bidimensionalŁ a densitŁŞii radiculare (DR) ĸi a 

densitŁŞii suprafeŞei transversale radiculare (DSTR)  

DistribuŞia spaŞialŁ bidimensionalŁ a DR este arŁtatŁ ´n figura 8. Ċntregul spaŞiu 

de sol alocat existenŞei ĸi nutriŞiei pomilor prin plantare, sau secŞiunea dintre doi pomi 

consecutivi pe r©ndul de pomi sau ´ntre r©nduri, conŞine rŁdŁcini. Cea mai mare densitate 

radicularŁ se gŁseĸte ´n partea superioarŁ a secŞiunii de sol ĸi aproape de trunchiul 

pomilor. La aceĸti pomi maturi pe deplin, DR descreĸte de la cca. 12-15 rŁdŁcini/100 cm3 

volum de sol la piersic (cca. 15-18 la cais) spre valori de 1-2 rŁdŁcini spre mijlocul 

distanŞei dintre pomi, ocup©nd practic tot volumul de sol dintre doi pomi consecutivi.  

 

a)                                                                        b) 

Figura 8. Izolinii privind densitatea radicularŁ (numŁr de rŁdŁcini/100 cm3 de sol) pentru 

toate diametrele de rŁdŁcini, la piersic (a) ĸi cais (b), ´n funcŞie de schema de plantare, 

valori medii pe r©nd ĸi ´ntre r©ndurile de pomi (dupŁ PŁltineanu ĸ.a., 2015b, 2015c) 

DistribuŞia spaŞialŁ bidimensionalŁ a DSTR este redatŁ ´n figura 9. Spre deosebire 

de DR, DSTR nu este distribuitŁ omogen ´n sol, fiind practic aglomeratŁ ´n prima 

jumŁtate de metru ad©ncime ´n cazul piersicului, deĸi este mai bŁtr©n, sau ´n primul metru 

´n cel al caisului, dar c©t mai aproape de trunchiul pomilor, la distanŞe de aproximativ              

1 m, unde DSTR prezintŁ valori de c©teva sute de mm2/100 cm3 de sol, aceasta 

descresc©nd abrupt cu distanŞa p©nŁ la valori de cca 1 mm2/100 cm3 de sol cŁtre mijlocul 

distanŞei dintre pomii vecini. 

MulŞi cercetŁtori s-au concentrat asupra ad©ncimii de 1 m sau aproximativ 1 m 

c©nd au investigat variaŞia DR ´n sol. Ċn acest sens se remarcŁ Strabbioli ĸi Manzo (1983), 

Mitrevski ĸi Ristevski (1991), Basile ĸ.a. (2007). Totuĸi, ´n prezenta lucrare s-au gŁsit 

rŁdŁcini ĸi sub aceastŁ ad©ncime. Deoarece, din motive practice, regimul tipic de irigare 

´n regiune este sub stres hidric pentru a economisi apa (de altfel, foarte scumpŁ ´n regiune 

prin ´nŁlŞimile mari de pompare), mai ales vara dupŁ recoltarea fructelor ĸi toamna, 

rŁdŁcinile profunde sunt deosebit de importante pentru extracŞia apei ´n perioadele de 

secetŁ.  

Aceste rezultate sunt ´n acord cu cele publicate anterior de Glenn ĸi Welker 

(1993), care au mai descoperit ĸi faptul cŁ DR este invers corelatŁ cu numŁrul de fructe pe 

pom, dar necorelatŁ cu conŞinutul de apŁ accesibilŁ din sol pe ad©ncimea de 0-0,9 m, 

datoritŁ pŁtrunderii profunde a sistemului radicular, dincolo de 0,9 m ad©ncime. Parker ĸi 

Meyer (1996) au pus ´n evidenŞŁ influenŞa sistemului de ´ntreŞinere a solului ´n livezi 
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asupra dezvoltŁrii rŁdŁcinilor, afirm©nd cŁ ogorul negru favorizeazŁ dezvoltarea acestora 

inclusiv ´n profunzime, ´n contrast cu iarba. Ċn acelaĸi context, Yao ĸ.a. (2009) au 

accentuat faptul cŁ aplicarea erbicidelor favorizeazŁ, de asemenea, dezvoltarea rŁdŁcinilor 

pomilor fructiferi, deoarece iarba este un competitor important al pomilor privitor la 

extragerea apei ĸi nutrienŞilor din sol, provoc©nd pŁtrunderea mai ad©ncŁ a rŁdŁcinilor 

pomilor ´n sol (Yao ĸ.a., 2009; Giovannini ĸ.a., 2001; Hogue ĸi Neilsen, 1987). 

   

a)                                                          b) 

Figura 9. Izolinii privind densitatea suprafeŞei transversale a secŞiunii radiculare 

(mm2/100 cm3 de sol); pentru toate diametrele de rŁdŁcini, la piersic (a) ĸi cais (b), ´n 

funcŞie de schema de plantare, valori medii pe r©nd ĸi ´ntre r©ndurile de pomi (dupŁ 

PŁltineanu ĸ.a., 2015b, 2015c) 

Privitor la distribuŞia verticalŁ a DR, Liang ĸ.a. (2011) au arŁtat cŁ, ´n condiŞii de 

semi-ariditate din partea de nord-vest a Chinei, la cais matur, lungimea totalŁ a 

rŁdŁcinilor absorbante a fost mai micŁ ´n IR cu cca. 1% faŞŁ de ITR, oarecum similarŁ cu 

cazul de faŞŁ. TotodatŁ, s-a mai constatat cŁ valorile maxime ale DR s-au ´nt©lnit la 

ad©ncimea de 0,2-0,3 m pe r©ndurile de pomi, respectiv la 0,3-0,4 m ´ntre r©nduri datoritŁ 

lucrŁrilor de ´ntreŞinere a solului, ad©ncimi de la care DR a scŁzut spre profunzime. Ċn 

Italia, Pezzarossa ĸi Pagliai (1990) au constatat o reducere a porilor lungi ĸi continui ´n 

arealele compactate de traficul tehnologic de la suprafaŞa solului ´n livezile de piersic, ´n 

timp ce ´n orizonturile inferioare, care aveau o cantitate superioarŁ de astfel de pori, DR a 

crescut.  

Alte lucrŁri au relevat influenŞa conŞinutului de apŁ din sol asupra dezvoltŁrii 

sistemului radicular, implicit asupra DR. Astfel, Ruiz-Canales ĸ.a. (2006) au constatat cŁ 

aproape toate rŁdŁcinile (95%) au fost localizate mai ad©nc sub picurŁtoarele sistemului 

de irigaŞie, iar DR ĸi grosimea rŁdŁcinilor au fost superioare acolo unde apa de irigaŞie a 

fost ´n optim, dar au scŁzut ´n cazul supraumectŁrii. Ċn toate variantele privind regimul de 

irigare, ´nsŁ, DR a scŁzut cu ad©ncimea. 

3.6. CorelaŞiile dintre densitatea radicularŁ ĸi proprietŁŞile solurilor 

Ċn figura 10 sunt prezentate grafic corelaŞiile dintre densitatea radicularŁ (DR) ca 

variabilŁ dependentŁ, pentru piersic ĸi cais, ĸi conŞinutul de argilŁ, de carbonaŞi, de 

humus, de P ĸi K forme mobile, ca variabile independente. Toate corelaŞiile au formŁ 

liniarŁ, fiind ori directe (cu argila, humusul, P ĸi K mobile), ori indirecte (cu pH-ul ĸi 

conŞinutul de carbonaŞi). Majoritatea acestora sunt foarte semnificative (tabelul 4). 

CorelaŞiile care reprezintŁ rŁdŁcinile cele mai fine (< 1 mm) ĸi pe cele totale au cele mai 

mari valori ale coeficientului de determinaŞie R2, fiind urmate de cele privind clasa cu 

diametrul 1-3 mm, apoi de cele grosiere. Aceeaĸi ordine se pŁstreazŁ pentru pantele 
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